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Allgemeine technische Date

Gewahrleistung

KalibrierzykIus ...,
Abmessungen
Gewicht
Fluke 190-xx4
Fluke 190-5xx

Fluke 190-xx2

Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen ...........ccccccciiiiiiiiiiicenn,
Temperatur
Betrieb
Akkuentladung

Akkuladung

Lagerung......coeeeiiiiiiiiiiiieiiiii s
Luftfeuchtigkeit (maximale relative)
Betrieb
0 °C bis 10 °C (32 °F bis 50 °F) ...cccvvvvrreeiiriieeenns
10 °C bis 30 °C (50 °F bis 86 °F).......ccccovveerrrrneenne
30 °C bis 40 °C (86 °F bis 104 °F)
40 °C bis 50 °C (104 °F bis 122 °F)
Lagerung:
-20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F)
Hohe
Betrieb
CATIV 600 V, CATIII 1000 V
CATIV 300 V, CATIII 600 V, CATII 1000 V
Lagerung

Schwingungen (sinusformig)

n

3 Jahre (Akku und Zubehdr nicht enthalten)
Spezifikation basiert auf einem Kalibrierintervall von 1 Jahr
265 mm x 192 mm x 70 mm (10,5 Zoll x 7,6 Zoll x 2,8 Zoll)

2,2 kg (4,8 Ibs) mit Akku
2,2 kg (4,8 Ibs) mit Akku
2,1 kg (4,6 Ibs) mit Akku

MIL-PRF-28800F, Klasse 2 (sofern nicht anders angegeben)

0 °C bis 40 °C (32 °F bis 104 °F)

0 °C bis 40 °C (32 °F bis 104 °F)
Das Akkumanagement wird Uber Temperatursensoren gesteuert

-20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F)

nicht kondensierend
95 % (£5 %)
75 % (£5 %)
45 % (5 %)

nicht kondensierend
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Sicherheit
Maximale Spannung zwischen beliebigem Anschluss
und Schutzerde ... 1000 V
AlIGEMEIN ... IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
L LSS0 o o IEC 61010-2-030: CAT IV 600 V, CAT Il 1.000 V
Max. Eingangsspannungen
Direkter BNC-Eingang A, B, (C, D)...cooevvvvvvveevinnns 300 V CAT IV
Uber VPS410-11 / VPS421 ... 1000 V CAT lll
600 V CAT IV
Bananenbuchse METER/EXT ........cooooiiiiiiiiiiiiinnns 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

Max. Schwebespannung
FLUKE 190-xxx (Messgerat oder Messgerat + VPS410-11 / VPS421)
Von jedem beliebigen Anschluss gegen Erde.....1000 V CAT Il

600 V CAT IV
Zwischen beliebigen Anschlissen...................... 1000 V CAT Il
600 V CAT IV
Arbeitsspannung zwischen Messspitze und
Referenzleitung des Tastkopfs
VPS40 oo 1000 V
VPSA21 i 2000 V

FLUKE 190-xxx + VPS510 (optional)
Von jedem beliebigen Anschluss gegen Erde.....300 V CAT Il

Zwischen beliebigen Anschlissen...................... 300V CAT lll
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
International ... IEC 61326-1: Industrie

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfligt absichtlich lber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne
Funktion des Geréts erforderlich.
Klasse A: Geréte sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aulRer im hduslichen Bereich sowie fiir Einrich-
tungen zugelassen, die direkt an das 6ffentliche Niederspannungsnetz zur Versorgung privater Haushalte
angeschlossen sind. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen méglicherweise Schwierigkeiten
geben, die elektromagnetische Kompatibilitét in anderen Umgebungen sicherzustellen.
Wenn die Ausriistung an ein Testobjekt angeschlossen wird, kann es vorkommen, dass die abgegebenen
Emissionen die von CISPR 11 vorgegebenen Grenzwerte (berschreiten.

Korea (KCC) ...uuuiiiiiiiiii it Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und

Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausriistung erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeitende Geréte fiir
industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkdufer oder Anwender zu beachten. Dieses Gerét ist fiir den Betrieb
in gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.

USA (FCC) e 47 CFR 15 Unterabschnitt C.
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Die Messgerate der Serie Fluke 190 Ill, einschliefllich des Standardzubehdérs, erflllen folgende Anforderungen:

*  Emission: EN 301 489-1 V2.2.3 und EN 301 489-3 V2.1.1 B
«  Storfestigkeit: EN 301 489-1 V2.2.3 und EN 301 489-3 V2.1.1

* unter Einschluss nachfolgender Tabelle:

E = 3V/m
Storung Stérung
Frequenz Keine Stérung <10 % des >10 % des Bereichsendwertes
Bereichsendwertes ¢

80 MHz bis 450 MHz

Oszilloskop-Bereiche 100
Alle anderen Oszilloskop- | und 500 mV/div

Oszilloskop-Bereiche 2, 5, 10,
20, 50 mV/div

1,4 GHz bis 6 GHz .
div

und Messgerat-Bereiche | Oszilloskop-Bereich 2 mV/

Oszilloskop
Isolierte Eingange A, B, C und D (Vertikal)

Anzahl der Kanale

FIUKE 190-XX2 ..coiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e 2 (A, B)

FIUKE 190-XX4 ..eeiiieieeeiiiieeeee e 4 (A,B,C,D)
Bandbreite, DC-gekoppelt

FLUKE 190-50X ..eeiiiiiiiiiiiiieeiee et 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2XX..ceeteeeiiiiieiieeeeeeeeeeaasieieeeeeeeeeeennnnnees 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-1XX.00titiieeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiiireeeeeeeeeeeeinnns 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-062 .....ccoiiiiiiiiieeeee e 60 MHz (-3 dB)
Untere Frequenzgrenze, AC-gekoppelt

mit 10:1/100:1-Tastkopf........ccvveeieeeiiiieeeeee, <2 Hz (-3 dB)

direkt (1:1) e <5 Hz (-3 dB)
Anstiegzeit

FLUKE 190-50X ....cceoiiiiiiiiiiiiiee e eeeiiiieee e 0,7 ns

FLUKE 190-2XX....uuniiiiieeieeeeeeee e 1,7 ns

FLUKE 190-1XX.1ettteeeeiiiieiiieeeeeeeeeesseeeneeeeeeeeeennnees 3,5ns

FLUKE 190-062 .......cooiiiiiiiiiieee et 5,8 ns
Analog-Bandbreitenbegrenzer ...........cccocoeeeieeeiieennn.n.. 20 MHz und 10 kHz
Eingangskopplung .........cccooviiiiiiiiiiiiee e AC, DC
Polaritat .........oovniiiiee e, Normal, Invertiert, Variabel
Empfindlichkeitsbereiche

Mit 10:1-TaStKOPT......uvvieicicicccece e 20 mV bis 1000 V/div

mit 100:1-Tastkopf.........ccoiiiiiiiiiiiiiee e 200 mV bis 10 kV/div

direkt (1:1) e 2 mV bis 100 V/div
Dynamischer Bereich...........oooooiiiiiiiieiiiieeeeee, > 18 Div (< 10 MHz)

> +4 Div (> 10 MHz)

Signalform-Positionierbereich ..............ccccccoiinii. +4 Teilbereiche
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Eingangsimpedanz an BNC,DC-gekoppelt,
jeder Oszilloskop-Kanal

/\ Max. Eingangsspannung

Vertikale Fehlergrenze............ccooovviiiiiiiiiiiiineeeeeein,
bei 2 MVIDIV oo

Fir Spannungsmessungen mit 10:1-Tastkopf oder 10
Tastkopf VPS410-11 / 100:1-Tastkopf VPS421.

A/D-Wandler Auflésung

Horizontal

Minimale Zeitbasis-Geschwindigkeit
(Scope RECOrd)......uuuiiiiieeeeeieeeeee e

Echtzeit-Abtastrate
FLUKE 190-50x
1 ns bis 4 ps/div (1 Kanal)......cccccceeeeiiiiiiiiiieeennnn.
2 ns bis 4 ps/div (2 Kanale)...........ccccvveeeieeiiiinnns
5 ns bis 4 us/div (3 oder 4 Kanale)
10 us bis 120 s/div
FLUKE190-202, -204
2 ns bis 4 ys/div (1 oder 2 Kanale)
5 ns bis 4 ps/div (3 oder 4 Kanéle)
10 ps bis 120 S/AIV ..oeevveiiiiiiiiieee e
FLUKE 190-102, -104
5 ns bis 4 ps/div (alle Kanale)
10 ps bis 120 s/div
FLUKE 190-062
10 ns bis 4 ps/div (alle Kanale)
10 ps bis 120 S/AIV ..oeeeeeiiiiiiiieeee e
Glitch-Erkennung 4 ps bis 120 s/div
Signalform-Anzeige

Zeitbasisgenauigkeit..........cccoooiiiiiiiii e,

1 MQ (+1 %)//15 pF (£2,25 pF)

Detaillierte Spezifikationen finden Sie im gedruckten Dokument
fur Sicherheitsinformationen, das im Lieferumfang des Produkts
enthalten ist und unter www.fluke.com.

1(2,1 % + 0,04 Bereich/Div.)
+(2,9 % + 0,08 Bereich/ Div.)
0:1-Tastkopf die Tastkopfgenauigkeit hinzufligen, siehe 70:17-

8 Bit, separater A/D-Wandler fir jeden Eingang

2 min/ Div.

bis zu 5 GS/s
bis zu 2,5 GS/s
bis zu 1,25 GS/s
125 MS/s

bis zu 2,5 GS/s
bis zu 1,25 GS/s
125 MS/s

bis zu 1,25 GS/s
125 MS/s

Math. (+, -, x, X-Y-Modus, Spektrum mit FFT)
Normal, Average (Mittelwert), Persistence (Nachleuchten),
Reference (Referenz)

+(100 ppm + 0,04 div)
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Datensatzlangen und Aufnahmemodi

Scope
Langere Datensatze werden auf einem

Glitch-Erkennung Ein

Glitch-Erkennung Aus

Bildschirm mit 300 Minimum/Maximum- Normal

300 Min/Max-Abtastungen

3000 echte Abtastungen

Paaren angezeigt.

Schnell | 300 Min/Max-Abtastungen |n.v.
Verwenden von Zoom- und
Scrollfunktion zum Anzeigen der Voll | 300 Min/Max-Abtastungen | 10k echte Abtastungen
Signalformdetails.
Scope-Record Rollmodus
Lange Datensétze werden sofort 30k Abtastungen
komprimiert, um die vom Anwender Abtastrate 4x 125 MS/s.
ausgewdhlte Einstellung fir Zeit/Div zu Normale |300 Min/Max-Abtastungen auf dem Bildschirm,
erreichen. Ansicht | Teilmenge des langen Datensatzes

Alle anzeigen

Langen Datensatz 100-fach komprimiert in
300 Min/Max-Abtastungen auf dem Bildschirm

TrendPlot-Aufzeichnung

Papierloser Schreibmodus, Protokollierung

von bis zu 5 Messungen/Sekunde.

Messungen, die aus Oszilloskop-Messwerten oder
Digitalmultimeter-Messungen hervorgehen. Das
Diagramm wird mit fortschreitender Zeit automatisch
komprimiert, um einen vollsténdigen Uberblick im
Bildschirmbereich anzuzeigen.

Bis zu 19 200 Min./Max./Durchschnittswerte, die von den
ausgewahlten Messwerten gemeinsam genutzt werden.
Max. abgedeckte Zeitspanne:

» 22 Tage fir einen einzelnen Messwert

+ 11 Tage fiir 2 Messwerte

+ 5,5 Tage fiir 3 oder 4 Messwerte.

Trigger und Verzogerung

TrgGerMOUi......ceeuiiiiiiiiiiiiiii e Automatisch, Flanke, Impulsbreite, N-Zyklus, Extern (190-xx2)
TriggerverzOgerung........oocuuveeeeeeeeeee e eeee e e e e bis zu +1200 Teilbereiche (Div.)
Vortrigger-AnSiCht ... Eine ganze Bildschirmlange
VEIrZOGEIUNG ...ceeeeiiiiiiiiniiiniieiit e e e e e e e e -12 div bis +1200 div
VEIrZOGEIUNG ....eveeeiieiiieeiiiiiie ettt 48 s bei 4 s/div
Automatische Connect-and-View-Triggerung
QUEIIE ... A, B, C, D, EXT (190-xx2)
FIANKE ... e Ansteigend, Abfallend, Dual
Flankentriggerung
Aktualisierung der AnNzeige .........ccccceviiiiieiieeeieeeeeenn. Free Run (Triggerfreilauf), On Trigger (Bei Trigger), Single Shot
(Einzelaufnahme)

QUEIIE ... A, B, C, D, EXT (190-xx2)
FIANKE ... e Ansteigend, Abfallend, Dual
Triggerpegel-Regelbereich..........cccoooiiiiiinns 14 Teilbereiche
Triggerempfindlichkeit

DC bis 10 MHz bei > 5 mV/diV ......coeveiiiiiiiiee, 0,5 Teilbereiche

DC bis 10 MHz bei 2 mV/ div und 5 mV/div.............. 1 Teilbereich

500 MHz (FLUKE 190-50X) ......cccomiureeiiiiiiieniieeeenans 1 Teilbereich

600 MHz (FLUKE 190-50X)......cccomitireeiiiiiiieniieeannas 2 Teilbereiche

200 MHz (FLUKE 190-2XX) ....vvveeiirieeeiniieeeeenieeeeeens 1 Teilbereich

250 MHz (FLUKE 190-2XX) «-uuvvveeerreeeeieiiiiiiieeeeaaaeanns 2 Teilbereiche

100 MHZ (FLUKE 190-1XX) ..uvvveeeiiiieeeeiiieee e 1 Teilbereich

150 MHz (FLUKE 190-1XX) ..eeeeeiiiiiieieeee e e 2 Teilbereiche

60 MHz (FLUKE 190-062).........ccovcuvieiiiiieeianiieeees 1 Teilbereich

100 MHz (FLUKE 190-062)........ccccviiiieiniiieeniiienenn 2 Teilbereiche
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Isolierter Externer Trigger (190-xx2)

Bandbreite 10 kHz
MO Automatic (Automatisch), Edge (Flanke)

Triggerpegel (DC bis 10 kKHz).......cccvviiiviiiiiiiiiee, 120 mV, 1,2V

Impulsbreiten-Triggerung

Aktualisierung der ANzeige ........oocccvveeeveieeeeniiieee On Trigger (Bei Trigger), Single Shot (Einzelaufnahme)
TriggerbedinQuNgen ...........ccveeiiiiiiiiiiiieeee e <T, >T, =T (10 %), #T (10 %)

QUEIIE ... A

Polaritat ... Ansteigender oder abfallender Impuls
Impulszeit-Einstellbereich ............ccoooiiie 0,01 div. bis 655 div. mit einem Minimum von 300 ns (<T, >T)

oder 500 ns (=T, #T), einem Maximum von 10 s und einer
Auflésung von 0,01 div. mit einem Minimum von 50 ns

Kontinuierliches Auto-Set

Automatische Bereichswahl flir Abschwéchung und Zeitbasis, automatische Connect-and-View ™-Triggerung mit
automatischer Quellenauswahl.

Modi
NOMMAL ... 15 Hz bis max. Bandbreite
NiederfreQUENZ ...........covviiiiiiieee e 1 Hz bis max. Bandbreite
Mindestamplitude A, B, C, D (am BNC-Eingang)
DC bisS 1 MHZ.....eeiiiiiiiiiiieeee e 10 mV
1 MHz bis maximale Bandbreite................ccceeeniis 20 mV

Oszilloskopanzeige zur automatischen Erfassung

Kapazitat.........cooooii 100 Oszilloskopanzeigen (Zur Anzeige von Bildschirmen siehe
Replay-Funktion im Bedienungshandbuch.)

Automatische Oszilloskop-Messungen

Die Genauigkeit samtlicher Messwerte liegt innerhalb von 18 °C und 28 °C * (% des Messwerts + Anzahl der
Zahlschritte). Addieren Sie 0,1 x (spezifizierte Genauigkeit) fir jedes °C unter 18 °C oder Uber 28 °C. Fir
Spannungsmessungen mit 10:1- oder 100:1-Tastkopf addieren Sie die Tastkopfgenauigkeit, siehe 10:7-Tastkopf
VPS410-11 / 100:1-Tastkopf VPS421. Mindestens 1,5 Signalformperioden sollen angezeigt werden.

Allgemeines

EiNGANGE ..o A, B, Cund D
DC-Gleichtaktunterdriickung (CMRR).........cccccevviinnes >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei 50, 60

oder 400 Hz (ohne Netzteil)............coovvevvvvivviiiiiiiiiinnns > 60 dB
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Gleichspannung (Vpc)

Maximale Ablesespannung (abhangig von der Form der Signalform, alle Spannungen missen innerhalb der CAT-
Spezifikation liegen)

Mit 10:1-Tastkopf.......ccoooiiiee 3000V
Mit 100:1-Tastkopf......coooiiiiii e 30 kV
AIrekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
Mit 10:1-Tastkopf.......coooiii 1mV
mit 100:1-Tastkopf........uuuiiiiiiiiiiei e 10 mV
AIrekt (1:1) e 100 pv
Bereichsendwert ..o 1$999 Zahlschritte
Genauigkeit bei 4 s bis 10 ps/div
2 MVIAIV ittt 1(1,5 % + 10 Zahlschritte)
5 mV/div bis 100 V/diV ......ccooiiiiiiiiiiiieiieeiees 1(1,5 % + 6 Zahlschritte)

Gegentakt-AC-Unterdriickung bei 50 oder 60 Hz........ >60 dB
Wechselspannung (Vac)

Maximale Ablesespannung (abhangig von der Form der Signalform, alle Spannungen miissen innerhalb der CAT-
Spezifikation liegen)

Mit 10:1-TaStKOPT.....uvviieiiiiie e, 3000 vV

mit 100:1-Tastkopf........uuuiiiiiieiiiei e 30 kV

Airekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung

Mit 10:1-TaStKOPT......uvviiiic e, 1mV

mMit 100:1-Tastkopf......coooiiiiiiieee 10 mV

AIreKt (1771 100 v
Bereichsendwert ..., 1+999 Zahlschritte
Genauigkeit

DC-gekoppelt: DC bis 60 Hz .........ccoooiiiiiiiiiieeeeeen. (1.5 % + 10 Zahlschritte)

AC-gekoppelt, Niederfrequenzen:

Unter 100 Hz kommt es zu einem Signalverlust, der berticksichtigt werden muss. Dies sind die erwarteten Verluste

bei 2 gangigen Frequenzen.

50 Hz direkt (1:1).ueeeeeeeiiiiieeee e -0,6%
60 Hz direkt (1:1)..eeeeiiieiiiceiee e -0,4%
Wenden Sie diesen Verlust und dann die DC-gekoppelte Genauigkeit an. Mit dem 10:1-/100:1-Tastkopf wird der

Niederfrequenzgang-Absenkungspunkt oder Flankenabfallpunkt um 2 Hz gesenkt, was eine Verbesserung der AC-

Genauigkeit bei Niederfrequenzen bedeutet. Soweit mdglich, sollten Sie die DC-Kopplung fir maximale
Genauigkeit benutzen.

AC- oder DC-gekoppelt, Hochfrequenzen:

60 Hz bis 20 KHZ .......ooooiiiiiiiieeeeeeeeeee e +(2,5 % + 15 Zahlschritte)
20 kHz bis 1 MHZ ....oooiiiiiii e 1(5 % + 20 Zahlschritte)
1 MHz bis 25 MHZ...cooooiii e (10 % + 20 Zahlschritte)
Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Gerats.
Gegentakt-DC-Unterdriickung ............ccevvvevvivvvnvivnnnnn. >50 dB

Samtliche Fehlergrenzen sind glltig, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:
« Die Signalform-Amplitude ist gréRer als ein Teilbereich (Div)
* Mindestens 1,5 Signalformperioden werden auf dem Bildschirm angezeigt
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Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)

Maximale Ablesespannung (abhangig von der Form d
Spezifikation liegen)
mit 10:1-Tastkopf
mit 100:1-Tastkopf
direkt (1:1)
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf
mit 100:1-Tastkopf
direkt (1:1)
Bereichsendwert ...

Genauigkeit
DC bis 60 HzZ.......eveeeeiiiiee e
60 Hz bis 20 KHZ........cooooiiiiiiiiiiiieee e
20 KHZ bis 1 MHZ......cooiiiiiiiiee e
1 MHz bis 25 MHz

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigu
Gerats.

Stromstarke (AMP)

er Signalform, alle Spannungen miissen innerhalb der CAT-

+999 Zahlschritte

1(1.5 % + 10 Zahlschritte)

1(2,5 % + 15 Zahlschritte)

1(5 % + 20 Zahlschritte)

1(10 % + 20 Zahlschritte)

ng der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des

Mit wahlweise erhaltlicher Stromzange oder einem Strommesswiderstand

Bereiche

Empfindlichkeit des Tastkopfs

Genauigkeit

Spitze

Maximale Ablesespannung (abhangig von der Form d
Spezifikation liegen)
mit 10:1-Tastkopf
mit 100:1-Tastkopf
direkt (1:1)
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf
mit 100:1-Tastkopf
direkt (1:1)
Bereichsendwert

Genauigkeit
Max. Spitze oder Min. Spitze ...........cccccviveiiiiinnnnns
Spitze-Spitze......ccevveiiiiiii

Frequenz (Hz)
Bereich

Bereichsendwert............cooooveiiiiiiiiiieeeeeeee e

Genauigkeit
1 Hz bis volle Bandbreite ............cccoovveieiviieiiieeinnnn.

wie Vpe, Vac: Vac +bc

100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A,
10 V/A und 100 V/A

wie bei Vpc, Vac, Vac + pc (addieren Sie die Genauigkeit der
Stromzange oder des Stromshunts)

Max. Spitze, Min. Spitze oder Spitze-Spitze
er Signalform, alle Spannungen miissen innerhalb der CAT-

800 Zahlschritte

+0,2 Teilbereich
+0,4 Teilbereich

1,000 Hz bis volle Bandbreite
9999 Zahlschritte

$(0,5 % +2 Zahlschritte) (4 s/div bis 10 ns/div und 10 Perioden
auf dem Bildschirm).
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Tastgrad (DUTY)

Bereich .......coooviii e, 4,0 % bis 98,0 %

AUFIOSUNG ... 0,1 % (wenn Periode > 2 div)

Skalenendwert ... 999 Zahlschritte (3-stellige Darstellung)

Genauigkeit (Logik oder Impuls) ........cccccevviiiiiiiinenenn. 1(0,5 % +2 Zahlschritte)

Impulsbreite (PULSE)

Auflésung (GLITCH ausgeschaltet) ..........ccccccovviinnnne 1/100 Teilbereich

Bereichsendwert............ccccooiiiii e, 999 Zahlschritte

Genauigkeit

1 Hz bis volle Bandbreite ............ccccocvieiiiiiiiiinee. 1(0,5 % +2 Zahlschritte)

Vpwm

ZWECK .ot Messungen an pulsweitenmodulierten Signalen, wie z. B.
Ausgange von Motorumrichtern

PriNZIP .o Messwerte zeigen die Effektivspannung auf Basis des
Mittelwerts von Abtastpunkten Uber eine Reihe von Perioden der
Grundfrequenz

Ungenauigkeit.......cc.uvveiieieeeiiee e wie bei Veff fir Sinuswellen

V/Hz

ZWECK .ottt Anzeige des gemessenen V PWM-Werts (siehe V PWM), geteilt

durch die Grundfrequenz bei Antrieben fiir
Wechselstrommotoren mit regelbarer Drehzahl

GeNAUIGKEIL .....eeveiiiiiiiiiiii e % V eff + % Hz

Note

Wechselstrommotoren sind fiir den Einsatz mit einem rotierenden Magnetfeld mit konstanter Starke
konzipiert. Diese Starke ist abhdngig von der angelegten Spannung (Vpwm) geteilt durch die
Grundschwingung oder Grundfrequenz (Hz) der angelegten Spannung. Der Volt- und Hz-Nennwert ist auf
dem Motortypenschild angegeben.

Leistung (A und B, C und D)

WALt .o e Effektivwert-Messungen entsprechender Abtastwerte von
Eingang A oder C (Volt) und Eingang B oder D (Ampere)

Bereichsendwert ..........cccoooiiiiiiee 999 Zahlschritte

Scheinleistung ..o Veff x Aeff
Bereichsendwert ..........c.coooiiii e 999 Zahlschritte

VA-Blindlistung (VAR) .......c.ooovrueeerereeeeereeeeeeenenen. V((VA)Z-W?2)
Bereichsendwert ..........cccoooiiiiiieee e 999 Zahlschritte

Leistungsfaktor. ... Verhaltnis zwischen Wirkleistung (W) und Scheinleistung (VA)
BEreiCh.....cooeeiieeeeeee e 0,00 bis 1,00

Phase (A und B, C und D)

BEreiCh ....oveieiieeei e -180 bis +180 Grad

AUFIOSUNG ... 1 Grad

Genauigkeit
0,1 Hzbis 1 MHZ......oeeeeeeeeeee e +2 Grad
1 MHz bis 10 MHZ......oooiiiiiii e 13 Grad
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Temperatur (TEMP)
Mit optionalem Temperaturmessfiihler (°F nicht fiir Japan)
Bereiche (°C oder °F). oo -40,0 ° bis 100,0 °
-100 ° bis 250 °
-100 ° bis 500 °
-100 ° bis 1000 °
-100 ° bis 2500 °
Empfindlichkeit der Sonde ..................cccc 1 mV/°C und 1 mV/°F
GeNAUIGKEIL ....cevviieiiiiiii e +(1,5 % + 5 Zahlschritte) (Zur Ermittlung der Gesamtgenauigkeit

die Genauigkeit des Temperaturmessfiihlers addieren)

Dezibel (dB)

ABV e dB im Verhaltnis zu einem Volt

ABM e dB im Verhaltnis zu einem mW in 50 Q oder 600 Q
AB @N .o Vpe, Vac: Vac+de

Genauigkeit ...........ocoeiiiiii wie bei Vpe, Vac, Vac+de

Multimeter-Messungen bei Fluke 190-xx4

Vier der oben definierten automatischen Oszilloskop-Messungen kdnnen gleichzeitig angezeigt werden. Dabei wird
zum leichteren Ablesen ein gréRerer Bildschirmbereich verwendet, und Informationen zur Signalform werden
ausgeblendet. Technische Daten finden Sie weiter oben bei den Angaben zu automatischen Oszilloskop-Messungen.

Multimeter-Messungen bei Fluke 190-xx2

Die Genauigkeit samtlicher Messungen liegt innerhalb von 18 °C und 28 °C + (% des Messwerts + Anzahl der
Zahlschritte). Addieren Sie 0,1 x (spezifische Genauigkeit) fir jedes °C unter 18 °C oder Uber 28 °C.

Multimeter-Eingang (Bananensteckerbuchse)

Eingangskopplung ..o, DC
AmplitUdeNgang..........ccoovvvvviiiieiiiiiceeee e DC bis 10 kHz (-3 dB)
Eingangsimpedanz ............cccooiieiiiiii s 1 MQ (21 %)//14 pF (1,5 pF)
/A Max. Eingangsspannung .........ccccovueeeeeniveeesnnnnenn 1000 V CAT Il

600 V CAT IV

(Detaillierte Spezifikationen finden Sie im gedruckten Dokument
fur Sicherheitsinformationen, das im Lieferumfang des Produkts
enthalten ist und unter www.fluke.com.)

Multimeter-Funktionen

Bereichswahl ..........cccoouiiiiiii e Auto, Manual
MOi.. e Normal, Relativ
Allgemein

DC-Gleichtaktunterdriickung (CMRR).........cccoceviiinnnns >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei

50, 60 0der 400 Hz .......coovveiiiiiiiiiiiceee e >60 dB
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ScopeMeter® Test Tool
Produktspezifikationen

Ohm (Q)
BEreiChe .....oooviiiiiiii e 500,0 Q, 5,000 kQ, 50,00 kQ, 500,0 kQ, 5,000 MQ, 30,00 MQ
Bereichsendwert
500 QbisS 5 MQ ..o 5000 Zahlschritte
B0 MO e 3000 Zahlschritte
GeNAUIGKEIL ......eeeiiiiiiiiie e +(0.6 % + 6 Zahlschritte)
MeSSSIrOM ... 0,5 mA bis 50 nA, +20 % nimmt bei gréReren Bereichen ab
Leerlaufspannung. ........cccccoooviiiiiiiiiiee e <4V
Durchgang (CONT)
PIeplon ... <50 Q (30 Q)
MESSSIIOM ... 0,5mA, 20 %
Kurzschluss-Erfassungszeit .........ccccooeeveiieeiccenenneen. =1 ms
Diode
Hochstspannungs-Messwert...........cccccoovviiiiiieeeeeennnn, 28V
Leerlaufspannung .........ccccoeveeciiiiiiiee e <4V
GeNAUIGKEIL ......eeviieiiiiiiie e *(2 % + +5 Zahlschritte)
MESSSEIOM ... 0,5 mA, 20 %
Temperatur (TEMP)
Mit wahlweise erhaltlichem Temperaturfiihler
Bereiche (°C oder °F) ...coooiiiiiiiiii s -40,0 ° bis +100,0 °
-100,0 ° bis +250,0 °
-100,0 ° bis +500,0 °
-100 ° bis +1000 °
-100 ° bis + 2500 °
Empfindlichkeit der Sonde .......................c 1 mV/°C und 1 mV/°F

Gleichspannung (Vpc)

BEreiChe .....coooiiiiiiii e 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V
Bereichsendwert ..., 5000 Zahlschritte

GeNAUIGKEIL ......eeeiiiiiiiiiii e (0.5 % + 6 Zahlschritte)
Gegentakt-AC-Unterdriickung

bei 50 oder 60 HZ £1 % ...coooveveviiiiiiieeee e >60 dB

Wechselspannung (Vac)

BEreIiChe ...eeeiiieeeeeeee e 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V
Bereichsendwert.............ooooo i, 5000 Zahlschritte
Genauigkeit

15 HZbiS B0 HzZ...oooo e +(1 % +10 Zahlschritte)

60 Hz bis 1 KHZ.......ovvieiiiieieii e 1(2,5 % +15 Zahlschritte)

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Multimeter-Eingangs.

Gegentakt-DC-Unterdrickung ........ccccccovveeviiiiiiiinnnnn. >50 dB
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190 Series Il
Produktspezifikationen

Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)

BEreiChe ....coooviiiii e 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V
Bereichsendwert ... 5000 Zahlschritte
Genauigkeit

DC bisS 60 HzZ......veeiiiiieiiiiieeeeeeee e (1 % + 10 Zahlschritte)

B0 Hz bis 1 KHZ.....vvviiiieieeee e +(2,5 % +15 Zahlschritte)

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Meter-Eingangs.
Samtliche Fehlergrenzen sind gultig, wenn die Signalform-Amplitude tber 5 % des Skalenendwerts liegt.

Stromstarke (AMP)

Mit wahlweise erhéltlicher Stromzange oder einem Strommesswiderstand

BEereiche .......coooveiiieeee e wie VDC’ VAC' VAC +DC

Empfindlichkeit des Messflihlers..............cccooevvveiiinns 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 1 VIA, 10 V/IA und
100 V/A

GenauIgKeit ........ccoviiiiiiiiie e wie bei Vpc, Vac, Vac + pc (addieren Sie die Genauigkeit der

Stromzange oder des Stromshunts)

Recorder
TrendPlot (Multimeter oder Oszilloskop)

Bandschreiber-Funktion, die von den Min.- und Max.-Werten der Multimeter- oder Oszilloskop-Messungen eine
zeitabhangige grafische Darstellung erstellt.

Messgeschwindigkeit...........cccuviieiiiiiiiii e <5 Messungen/s
Zeit/div5 s/div bis 30 min/div
DatensatzgrofRe (Min., Max., Mittelwert) ..................... 19 200 Min./Max./Durchschnitt Datenpunkte (gemeinsame

Nutzung mit ausgewahlten Messungen)

Aufgezeichnete Zeitspanne ............cccccceeeiiiiiiiiiinnnennn. >22 Tage fir eine einzelne Messung
<132 Stunden fir 4 parallele Messungen

Zeitreferenz ..o time from start (Zeitspanne ab Beginn), time of day (Uhrzeit)

Scope Record

Aufzeichnung von Oszilloskop-Signalformen im grofen Speicher, wobei die betreffende Signalform im Roll-Betrieb
angezeigt wird.

QUEIIE ... EingangA, B, C,D
Max. Abtastgeschwindigkeit (4 ms/div bis

1T MIN/AIV) e 125 MS/s
Glitch-Erfassung (4 ms/div bis 2 min/div).................... 8 ns

Zeit/div im Normalbetrieb..........ccooooiiie 4 ms/div bis 2 min/div
DatensatzgroRe ..........cooviiiiiiiiiiiiiee e 30 k Punkte/Signalform
Aufzeichnungs-Zeitspanne ............ccccocceiiiiiiiiinneee, 4.8 sbis40h
Aufnahmemodi.............oeviiiiiiiiiiiiee e, Einzelablenkung

Dauerrollbetrieb
Start/Stopp auf Triggerung

W (=) (=Y =13 VS time from start (Zeitspanne ab Beginn), time of day (Uhrzeit)
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ScopeMeter® Test Tool
Produktspezifikationen

Zoom, Replay und Cursors

Zoom

Die Zoom-Funktion reicht von einer vollstandigen Ubersicht tiber die Aufzeichnung bis zu einer detaillierten Ansicht der
einzelnen Abtastungen

Wiedergabe

Anzeige von maximal 100 erfassten Vierkanal-Oszilloskopanzeigen.

Replay-Betriebsarten ...........coooiiiii, Schritt fur Schritt, Wiederholung als Animation
Cursor-Messungen

Cursor-Betriebsarten ..........cccocoiiiiiiiie ein vertikaler Cursor

zwei vertikale Cursors
zwei horizontale Cursors (Scope; Oszilloskop-Betrieb)
Marken......coooee i automatische Marken an den Schnittpunkten
Messungen:
*  Wert an Cursor 1
*  Wert an Cursor 2
» Differenz der Werte an den Cursors 1 und 2
» Zeit zwischen den Cursors
» Effektivwert zwischen den Cursors
* Uhrzeit (Recorder-Betriebsarten)
* Verstrichene Zeit (Recorder-Betriebsarten)
* Anstiegszeit, Abfallzeit
* Ax s (Stromstarke iber der Zeit zwischen den Cursors)
* V xs (Spannung Uber der Zeit zwischen den Cursors)
* W x s (Leistung Uber der Zeit zwischen den Cursors mit Leistungs-Signalform AxB oder CxD)

Spezifikationen MDA-550-III

MDA-550-I1I verfugt GUber zusatzliche Funktionen und Spezifikationen fur die der
Motorantriebsanalysefunktionen.

Spannung/Herz-Verhaltnis (V/Hz)

ZWECK ..o Anzeige des gemessenen V PWM-Werts (siehe V PWM), geteilt
durch die Grundfrequenz bei Antrieben fiir
Wechselstrommotoren mit regelbarer Drehzahl

UngenauigKeit............uveeuiiiiiiiiiiie e % V eff + % Hz
Spannungsunsymmetrie Eingang der Antriebssteuerung
ZWECK ..o Anzeige des hdchsten Unterschieds in Prozent von einer der

Phasen im Vergleich zum Durchschnitt der
3 Echteffektivspannungen

Ungenauigkeit ... Indikativer Prozentsatz auf Basis der V PWM-Werte
Spannungsunsymmetrie Antriebsausgang und Motoreingang
ZWECK ... Anzeige des hochsten Unterschieds in Prozent von einer der
Phasen im Vergleich zum Durchschnitt der 3 PWM-Spannungen
Ungenauigkeit..........ooovviiiiiiiiii e Indikativer Prozentsatz auf Basis der V PWM-Werte
Stromunsymmetrie Eingang der Antriebssteuerung
ZWECK .ttt Anzeige des hochsten Unterschieds in Prozent von einer der

Phasen im Vergleich zum Durchschnitt der
3 Wechselstromwerte

GenaUIgKeIt.....cccoeeeeiieeiiee e Indikativer Prozentsatz auf Basis der A AC+DC-Werte
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190 Series Il
Produktspezifikationen

Stromunsymmetrie Ausgang Antrieb und Motoreingang

UngenauigKeit...........ooooiiiiiiiiiiiii e

Anstiegs- und Abfallzeit

MESSWEIE ...

Ungenauigkeit........ooooviiiiiiieeeee e

Oberschwingungen und Spektrum

Oberschwingungen ..........occciiiiieiee e
Spektrumsbereiche ...

Spannung Welle

Ereignis/Sekunde............cccuiiiiiiiiiiiiieee e

Bericht zur Datenerfassung

Anzahl der Bildschirme ...........ccccoooveeeiiiieiiieeen.

Ubertragung auf PC .........cccoveveiieeccee e,

Tastkopf-Konfigurationen

Spannungstastkopf .........ccooiiiiiiiie
StromMzZange .......cc.evviieiieeeeeeeee e

Spannungstastkopf fir Motorwelle.......................

Anzeige des hochsten Unterschieds in Prozent von einer der
Phasen im Vergleich zum Durchschnitt der
3 Wechselstromwerte

Indikativer Prozentsatz auf Basis der A AC-Werte

Spannungsdifferenz (dV), Zeitunterschied (dt), Spannungs- vs.
Zeitunterschied (dV/dt), Uberschwingen

Wie Oszilloskop-Ungenauigkeit

DC bis 51.

1 kHz bis 9 kHz, 9 kHz bis 150 kHz (20 MHz Filter Ein), bis zu
500 MHz (Spannungsmodulation)

Indikativer Prozentsatz auf Basis der Anstiegs- und Abfallzeit
(Impulsentladungen)

Ublicherweise kénnen 50 Bildschirme in Berichte gespeichert
werden (abhangig vom Komprimierungsverhaltnis)

Mit USB-Stick oder Mini-USB-an-USB-Kabel und FlukeView 2
fur ScopeMeter. Unterstitzt auch die Fluke Connect-App.

1:1,10:1, 100:1, 1.000:1, 20:1, 200:1

0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A,
200 mV/A, 400 mV/A

....1:1,10:1, 100:1

Ungenauigkeit Tastkopf VPS4xx bei Einstellung auf dem Messgerat

DCbis 20 KHZ ..o,
20kHz bis 1 MHz ...
1MHzbis 25 MHZ..........ocoi,

Sonstige, allgemeine Daten

Anzeige

SichtbereiCh ...
BICKWINKE! ...
AUFIOSUNG.....coiiiiiiiiiiiieee e
Hintergrundbeleuchtung ..............c..cce

Helligkeit...oooooiiii

Zeit fir das automatische Ausschalten der

Anzeige (Schonen des AKKUS) ........cccuvvviiieeeeeinnninns

14

+1 %

2 %

13 % (bei héheren Frequenzen beginnt der Frequenzgang des
Tastkopfs die Genauigkeit zu beeintrachtigen)

133 mm x 90 mm (5,3 Zoll x 3,5 Zoll)
75° aufermittig in alle Richtungen
1120 Pixel x 765 Pixel
High-Brightness-LED

Vom Anwender einstellbar bis zu 300 cd/m?

30 s, 5 m, oder deaktiviert



ScopeMeter® Test Tool
Produktspezifikationen

Stromversorgung
FLUKE 190-xx4, -50x, MDA-550-111: Lithium-lonen-Akku (Modell BP 291):
Betriebszeit ... bis zu 7 Stunden (geringe Intensitat)
Ladezeit ......ooviiiiiiie 5 Stunden
SPANNUNG ..o 10,8V
FLUKE 190-062, -102, -202: Lithium-lonen-Akku (Modell BP 290):
Betriebszeit ...........ovvviiiiii bis zu 3,5 Stunden (geringe Intensitat)
Ladezeit ......ooeiieeeeeee e 2,5 Stunden
SPANNUNG ceeeiiiiiiiiii e e s 10,8 V
Batterie
BP290 ... BP291/Li-ion, 10,8 V, 2500 mAh, 27 Wh
BP291 ..o BP291/Li-ion, 10,8 V, 5000 mAh, 54 Wh
Netzadapter ... BC190/830
Nenn-EingangsspannuNg.......cccceeeeevrceiiieeeeeeeeeennnnns 100 V AC bis 240 V AC, +10 %
Eingangsstrom ... 0,35 A bei max. Last
Nenn-Eingangsfrequenz ...........ccccccoviiiiniiiiinenennnn, 50/60 Hz + +10 %
[N [=] 2= o =T o To [ IEC 60320-1 Typ C8
Eingangsleistung, lastfrei.........ccccccciiiiiiiiii, <0,1 W (bei 115/ 230 V AC)

Tastkopf-Kalibrierung
Manuelle Impulseinstellung und automatische DC-Einstellung bei Tastkopfpriifung
Generatorleistung ........covveevieeiiii e 1,225 Vpp / 500 Hz Rechteckfunktion

Interner Speicher

Anzahl der Oszilloskop-Speicher ............ccccceeiiniinne 30
Jeder Speicher kann bis zu 4 Signalformen und entsprechende
Einstellungen enthalten

Anzahl der Recorder-Speicher...........ccccvveviiiiiiiiiiine 10
Jeder Speicher bietet Platz flr
- einen 2/4-Kanal-TrendPlot
- einen 2/4-Kanal-ScopeRecord
- 100 2/4-Kanal-Oszilloskopanzeigen (Replay)

Anzahl der Speicher flr Anzeigebilder........................ 9
Jeder Speicher bietet Platz fiir ein Anzeigebild

Memory, external
USB-Laufwerk, max. 32 GB

Schnittstellenanschliisse

Bereitgestellt werden zwei USB-Anschlisse. Die Anschlisse sind von den potentialfreien Messschaltkreisen des
Instruments vollstandig isoliert.

* Ein USB-Host-Anschluss zum direkten Anschluss eines externen Flash-Speicherlaufwerks (USB-Stick) zum
Speichern von Signalform-Daten, Messergebnissen, Gerateeinstellungen und Bildschirmkopien.

Der USB-A-Anschluss dient auch zum Anschlief3en eines WiFi-Adapters fiir eine drahtlose PC-Verbindung. Das
Messgerat unterstutzt den D-Link DWA-131 (H/W-Version E1) und ist als Teil der SCC-Option erhaltlich.

* Ein Mini-USB-B-Anschluss ermdglicht den Anschluss eines PCs zur Fernsteuerung und Dateniibertragung mit
FlukeView " 2 PC-Software fiir Windows®.
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190 Series Il
Produktspezifikationen

10:1-Tastkopf VPS410-11 / 100:1-Tastkopf VPS421

VPS421 ist im Lieferumfang der Modelle 190-062, 190-10x und MDA-550 enthalten.
Tastkopffehlergrenze bei Einstellung auf dem Messgerat:

DC bis 20 KHzZ.......ccooiiiiiii e 1 %
20kHz bis 1 MHZ.......cooii 2 %
1 MHz bis 25 MHz.......occo 3 %

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Tastkopfs.
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