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Gewah rleistung und Erklarungen

Urheberrecht
© 2018 RIGOL (SUZHOU)TECHNOLOGIESNC. Alle Rechte vorbehalten

Markeninformationen
RIGOL ist eine eingetragene Marke der RIGOL (SUZHOU)TECHNOLOGIESNC.

Veroffentlichungsnummer
UGAS102-1110

Software Version

00.01.02.SF

Ein Software-Upgrade kann Anderungen oder Erganzungen der Produkteigenschaf
ten bewirken. Bitte besorgen Sie sich die aktuellste Version dieses Handbuchsvon
der RIGOL Website oder nehmen Sie Kontakt mit RIGOL auf, um die Software zu
aktualisieren.

Anmerkungen

RIGOL Produkte werden durch erteilte und angemeldete Patente in der
Volksrepublik China (P.R.C) und anderen Landern geschiitzt.

RIGOL behélt sich das Recht vor nach eigenem ErmessenAnderungen der
Spezifikationen, Teile davon und der Preise vorzunehmen

Dieses Benutzerhandbuch ersetzt alleentsprechenden bisherigen Publikationen.
Angaben in dieser Veroffentlichung unterliegen Anderungen ohne vorherige
Ankindigung.

RIGOL haftet nicht flr verursachte Schaden, weder flr Nebenschéaden noch fur
Folgeschaden, die im Zusammenhang mit der Lieferung, Leistung oder
Verwendung dieses Handbuchs sowie ar darin enthaltenen Informationen
stehen.

Es ist nicht gestattet dieses Dokument zu vervielfaltigen, zu fotokopieren oder
zu andern ohne vorherige schriftliche Genehmigung durch RIGOL .

Produkt Zertifizierung

RIGOL sichert zu, dass dieses Produkt den natbnalen Industriestandards in China
sowie dem 1SO9001:2015-Standard und dem 1SO14001:2015-Standard entspricht.
Weitere internationale Konformitétszertifikate sind in Bearbeitung.

Kontakt

Wenn Sie bei der Benutzung dieses Handbuchs oder dem Gebrauch unsereProdukte
Probleme oder eine Frage haben, nehmen Sie bitte Kontakt mit RIGOL auf.

E-Mail: service@rigol.com

Website: www.rigol.com

MSGCB000 Benutzerhandbuch |


http://www.rigol.com/

RIGOL

Sicherheitsanforderungen

Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie sorgfaltig die folgenden Sicherheitshinweise bevor Sie das Gerét in

Betrieb nehmen, um Personenschaden, Schaden am Gerat oder daran angeschlos
sene Geréate zu vermeiden. Zur Vermeidung moglicher Gefahren benutzen Sie das
Gerat nur wie in diesem Handbuch beschrieben

Verwenden Sie ein ordnungsgemales Netzkabel
Verwenden Sie nur das mit diesem Produkt ausgelieferte und fiir das Einsatzland
zugelassene Netzkabel

Erden Sie das Gerat

Das Gerat ist Uber den Schutzleiter im Netzkabel geerdet. Um einen elektrischen
Schlag zu vermeiden, ist es unbedingt notwendig, dass die Schutzkontakte des
Netzkabels mit der Schutzerde verbunden sind, bevor irgendein Ausgang oder
Eingang des Gerates angeschlossen wird

Tastkopf ordnungsgemald anschlieRen .

Die Masseleitung des Tastkopfesist mit Erdpotential verbunden. Schliel3en Sie
deshalb die Masseleitung nicht an eine hdhere Spannung an.Unsachgemafler
Anschluss kann dazu fiihren, dass an den Anschliisen, Bedienelementen oder
Oberflachen des Oszilloskops und der Tastkopfegefahrliche Spannungen anliegen,
die zu potenziellen Gefahren fur den Bediener fiihren kénnen.

Beachten Sie alle  Anschluss Bedingungen

Um Brande und Stromschlage zu vermeiden, beachten Sie die Leistungsdaten und
Kennzeichnungen am Gerat. Lesen Siehierzu die entsprechenden Angaben im
Benutzerhandbuch, bevor Sie das Gerét anschlie3en

Verwenden Sie einen ordnungsgemafRen Uberspannungsschutz
Stellen Sie sicher, dass keine Uberspannung (z.B. durch Gewitter) an das Gerat
gelangt, sonst besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages fir den Benutzer

Betreiben Sie das Gerat nicht ohne Gehause
Betreiben Sie das Gerat nicht wenn Abdeckungen oder Gehauseteile entfernt sind

Stecken Sie keine Gegenstande in die Luftungsschlitze
Um Schaden am Geréat zu vermeiden, stecken Sie kine Gegensténde in die
Liftungsschlitze.

Verwenden Sie eine  ordnungsgeméafe Sicherung .
Bitte benutzen Sie nur spezifizierte Sicherungen
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Vermeiden Sie direkten Kontakt mit Schaltkreisen oder blanken Kabeln
Keine blanken Kabel oder Schaltteile bei angeschiossenem Gerét bertihren

Gerat auch bei vermuteten Fehlern nicht betreiben

Wenn Sie am Geréat Fehler vermuten, lassen Sie es vor demweiteren Gebrauch durch
qualifiziertes Service-Personal vonRIGOL prifen. Wartungen, Einstellungen oder
der Austausch von Teilen oder Zubehotr, miissen durch von RIGOL autorisiertem
Fachpersonal vorgenommen werden

Stellen Sie eine ausreichende Luftung sicher

Ungeniigende Beliiftung kann Ubertemperatur und einen Gerateschaden
verursachen. Prifen Sie bitte regelmaRig den Lifter und die Luftungsschlitze, um
eine ausreichende Beliiftung zu gewéhrleisten

Nicht in feuchter Umgebung betreiben
Um Kurzschlisse im Gerat oder einen elektrischen Schlag zu vermeiden, betreiben
Sie das Gerat niemals in feuchter oder nasser Umgebung

Nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung betreiben
Um Geréateschaden oder Personenschaden zu vermeiden, ist es unbedingt wichtig
das Gerat nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung zubetreiben.

Halten Sie die Gerateoberflachen trocken und sauber
Um die Beeinflussung durch Luftfeuchtigkeit und/oder Luftstaub zu vermeiden,
halten Sie die Geréateoberflache stets sauber und trocken

Verhindern Sie elektrostatische Entladung

Arbeiten Sie mit dem Gerét in einer elektrostatischen Schutzzone, um Schéaden,
verursacht durch elektrostatische Entladungen, zu vermeiden. Vor Gerateanschluss
erden Sie die Innen- und AuRRenleiter, um die statischen Aufladungen abzuleiten.

Ordnungsgeméflle Verwendung von Batterien

Die gegebenenfalls mitgelieferte Batterie darf weder zu hohen Temperaturen noch
Feuer ausgesetzt werden. Bewahren Sie diese aul3erhalb der Reichweite von Kindern
auf. UnsachgeméaRer Batteriewechsel (Anmerkung: Lithium Batterien) kann zu
Explosionenfihren. Verwenden Sie nur die von RIGOL fir das entsprechende
Produkt spezffizierte Batterie.

Sichere Geratebehandlung
Behandeln Sie das Gerat beim Transportsorgfaltig, um Schaden an Tasten, Knopfen,
Anschlissen und anderen Bedienelementen zu vermeiden
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Sicherheitsbegriffe und Symbole

Sicherheitshinweise in diesem Handbuch

WARNUNG (Warnung)

A Weist auf eine mdglicherweise geféhrliche Situation oder Praxis hin, die
zu schweren oder tddlichen Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

ACHTUNG (Achtung)

A Weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation oder Praxis hin, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zu einer Beschadigung des Produkts oder
zum Verlust wichtiger Daten flhren kann.

Sicherheitshinweise auf dem Gerat

DANGER Kennzeichnet unmittelbares Risiko oder Verletzungsgefahr

WARNING Kennzechnet mdgliches Risiko oder Verletzungsgefahr.

CAUTION Kennzeichnet mogliche Geratebeschadigung oder Beschadigung
sonstiger angeschlossener Gerate

Sicherheitssymbole auf dem Gerat

A AN © 4 =L

Gefahrliche Sicherheits - Anschluss Gehéuse Priif -Erde
Spannung Warnung Schutzerde Masse
Siehe
Handbuch
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Messkategorie

Messkategorie
Die Oszilloskope der Serie M5 O5000drfen flr Messungen der Messkategorie 1
(CAT I) benutzt werden.

WARNUNG
Das Oszilloskop darf nur fir Messungen innerhalb seiner spezifizierén
Messgrol3en verwendet werden

Definition Messkategorien

Messkategorie 1 (CAT I). Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung
zum Netz haben (Batteriebetrieb), z. B. Gerate der Schutzklasse 3 (Betrieb mit
Schutzkleinspnnung), batteriebetrie bene Geréde, PKW-Elektrik.

Messkategorie 2 (CAT Il): Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung
mittels Stecker mit dem Niederspannungsnetz haben, z. B. Haushaltsgeéte,
tragbare Elektrogeréte.

Messkategorie 3 (CAT 1) : Messungen innerhalb der Gebaudeinstallation (stationére
Verbraucher mit nicht steckbarem Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute
Gerée im Verteiler), z. B. Unterverteilung .

Messkategorie 4 (CAT IV} Messungen an der Quelle der
Niederspannungsinstallation

(Z&hler, Hauptanschluss, priméarer Uberstromschutz), z. B. Zahler,
Niederspannungfreileitung, Hausanschlusskasten

Die Kategorien sind auRedem in die Spannungshéhen 300 V/600 V/1000 V
unterteilt.

BelUftungsbedarf

Das Oszilloskopist mit einem Lufter fir die Zwangsb eliiftung ausgestattet. Bitte
stellen Sie sicher,dass die Zu- und Abluftbereiche frei von Hindernissen sind und ein
ungehinderter Luftstrom gewabhrleistet ist. Wird das Oszilloskop in einem
Tischgehause oder in einem Schrankeinbaugestell verwendet,sorgen Se bitte fiir
einen Mindestabstand an den Seiten, der Oberseite und der Rickseite von
mindestens 10 cm, um eine ausreichende Belliftung zu gewahrleisten

WARNUNG

A Inadaquate Beluftung kann Ubertemperatur und einen Gerateschaden
verursachen. Prifen Sie htte regelmaRig den Lifter und die
Luftungsschlitze und sorgen fir ausreichende Betriebsbeliiftung.
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Arbeitsumgebung
Temperatur
Betrieb: 0 b+i 550

Ruhezustand -30 b+i 7s0

Luftfeuchtigkeit
Betrieb:
Unter +30:095% relative Luftfeuchte/ RH (ohne Kondensation)
+3 0 bis+ 4 0: 07 5 %elative Luftfeuchte/ RH (ohne Kondenstaion)
+40

5 G&: 04 5 %relative Luftfeuchte/ RH (ohne Kondensation)

Ruhezustand
Unter 65t : 095% relative Luftfeuchte/ RH (ohne Kondensation)
WARNUNG

Bitte betreiben Sie das Gerat niemals in feuchter Umgebung, um
Kurzschlisse im Gerét oder einen elektrischen Schlag zu vermeiden

Einsatzhdhe
Betrieb: kleiner als 3 km
Ruhezustand kleiner als 15 km

Anschluss Kategorie  (Uberspannung)
Dieses Produkt entspricht netzsétig der Uberspannungs-Installationskategorie CAT
Il.

WARNUNG

A Stellen Sie sicher,dass keine Uberspannung (z.B. durch Gewitter) an das
Gerat gelangt, da sonst die Gefahr eines elektrischen Schlags flr den
Benutzer besteht.

Definition Uberspannungs  -Installationskategorie

Installationskategorie CAT I: Geschitzte Elektronikvorrichtungen. Geréte, die an
Stromkreise angeschlossen werden, in denen Vorkehrungen getroffen wurden, um
transiente Uberspannungen auf einen niedrigen Pegel zu begrenzen.
Installationskategorie CAT II: Haushaltsgeréte, portable Werkzeuge und ahnliche
Lasten. Steckdosen und lange Abzweigleitungen. Steckdosen, mehr als 10 Meter von
CAT-II -Quelle entfernt. Steckdosen, mehr als 20 Meter von CATIV-Quelle entfernt.

Verschmutzungsgrad
Verschmutzungsgrad 2

MSC6000 Benutzerhandbuch Vi



RIGOL

Definition Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 1 Es liegt keine oder nur trockene, nicht leitfahige Verschmut-
zung vor. Die Verschmutzung hat keinen Einfluss Z.B.: Ein sauberes Zimmer oder
Biroumgebung mit Air-Condition.

Verschrmutzungsgrad 2: Es liegt nur nichtleitfahige Verschmutzung vor. Gelegentlich
muss mit voriibergehender Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden. Z.B.:
Allgemeine Umgebung im Haushalt.

Verschmutzungsgrad 3 Es tritt leitfahige Verschmutzung auf oder troc kene, nicht
leitfahige Verschmutzung, die leitfahig wird, da Betauung zu erwarten ist. Z.B.:
Uberdachte Umgebung im Freien.

Verschmutzungsgrad 4 Die Verschmutzung flihrt zu einer bestandigen Leitfahigkeit,
z.B. hervorgerufen durch leitfahigen Staub, Regen oder Schnee. Z.B: Im Freien.

Schutzklasse

Schutzklasse 1  Alle elektrisch leitfahigen Gehauseteile des Produktes sind
mit dem Schutzleitersystem der festen Elektroinstallation
verbunden, welches sich auf Erdpotential befindet.

Allgemeine Pflege und Rei nigung

Allgemeine Pflege
Lagern oder lassen Sie das Gerat nie langere Zeit direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt.

Reinigung

Reinigen Sie regelmaliig das Gerét, je nach Betriebsbedingungen. Fir die Reinigung

der Oberflache fihren Sie folgende Schritte aus:

1. Trennen Sie das Geéat von allen Stromquellen.

2. Entfernen Sie den losen Staub auf der Au3enseite des Gerdtes mit einem
fusselfreien Tuch (mit einem milden Reinigungsmittel oder Wasser). Reinigen
Sie den LCDSchirm vorsichtig, um Kratzer zu vermeiden.

ACHTUNG
Um Schaden am Gerét zu vermeiden, setzen Sie es nie scharfen
Flissigkeiten aus

WARNUNG

A Um einen Kurzschluss oder eine Verletzung durch Stromschlag zu
vermeiden, stellen Sie sicher, dass das Gerat komplett trocken ist, bevor
Sie esmit einer Stromquelle verbinden.

VIlI MSO5000Benutzerhandbuch



RIGOL

Berlcksichtigung des Umweltschutzes

Das folgende Symbol bedeutet, dass dieses Produkt den geltenden EU Vorschriften
entspricht, geman den Richtlinien 2002/96/EC uber Elektro- und Elektronik-Altgerate
(WEEE) und Battetien.

X

Umgang mit dem Gerat nach Nutzungsdauer

Das Gerat kann Substanzen enthalten die umweltschadlich und schédlich fur die
menschliche Gesundheit sein konnen. Um die Freisetzung solcher Stoffe in die
Umwelt und Schéaden fur die menschliche Gesundheit zuvermeiden, empfehlen wir
Ihnen dieses Produkt einem entsprechenden Recyclingsystem zuzufiihren, das
sicherstellt, dass die meisten Stoffe wiederverwertet oder recycelt werden. Fir
Informationen zur Wiederverwertung und zum Recycling setzen Sie sich bitte mit
Ihren ortlichen Behorden in Verbindung

Sie kdnnen auf den folgenden Link klicken, um die aktuelle Version der ROHS&WEEE
Richtlinien herunterzuladen.
http://www.rigol.co m/Files/RIGOL_RoHS2.0&WEEE.pdf
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Ubersicht MSO5000 Serie

Das MSO5000 ist ein HochleistungsDigital-Oszilloskop, dass auf Grundlage der
MRIGOL Ul t raVi si on Entwickekwulde.ol ogi e

Es ist ausgestattet mit einem kapazitiven 9-Zoll-Multitouch-Bildschirm (22,9 cm). Die
MSO5000 Serieintegriert 7 unabhéngige Messhnstrumente in einem Gerét und bietet
ein hervorragendes Sample Bandbreitenverhaltnis, eine extrem hohe Speichertiefe
und weitere hervorragende Spezifikationen. Es ist kompakt und leicht.

Alle Produkte der MSCb000 Serie unterstiitzen mehrere Kanéle, Bandbreiten und das
Upgrade auf die Analysesoftware.

Durch die Integration vieler Funktionen von mehreren Messnstrumenten bietet es
unterschiedlichen Benutzergruppen bessere Auswahlmdglichkeiten bei der
Kaufentscheidung des gewiinschten Produkts (basierend auf inren Anforderungen).
D.h. ihr Budget wird nicht unnétig strapaziert und sie missen dennoch nicht auf die
hervorragenden Prif- und Testmoglichkeiten sowie Anwenderméglichkeiten
verzichten.

Hau ptmerkmale :

Analoge Bandbreiten: 350 MHz, 200 MHz, 100 MHz, und 70 MHz;
Bandbreiten-Upgrade Option

2 oder 4 analoge Kanéle (Uograde moglich), Standardkonfiguration von 16
zusatzlichen Logik/Digitakanéalen (Logik-Probe Option, zusatzlich ordern)

8 GSa/smaximale Echtzeit Samplerate

Maximale Speichertiefe 200 Mpts (Option), Standard 100 Mpts

Hohe Signalerfassungsrate High waveform capture rate, bis zu 500.000 wfm/s)
Auto Messung von 41 Signalform-Parametern, hardwaremafige
Speichermessfunktion

Vielféltige protokollspezifische Trigger Moglichkeiten und Dekoder-Funktionen
Bis zu 450.000 Frames (Echtzeit Hardware) sowie vielseitige
Signalaufzeicmungs- und Signalwiedergabemdglichkeiten

Freie Suchfunktion, Navigationstasten, Ereignistabellen

Vorinstallierte erweiterte Leistungsanalyse Software (Option)

Bode Plot/Diagramm fir die Analyse von z.B. Regelschleifen

Beinhaltet 7 unabhangige Messinstrumente in einem Gerat
Digital-Oszilloskop, 16-KanalLogikanalysator, Spektrum Analysator, 2 Kanal
Arbitrarsignalgenerator, Digital-Voltmeter, Frequenzzahler mit Totalizer (Trigger
Ereigniszahlung) und einen Protokollanalysator

Kapazitiver 9-Zoll-Multitouch-Bildschirm, Multi-LevelHelligkeits Display (256
Stufen) und farbiger Nachleuchtdauer

Standard Schnittstellen: USB HOS & DEVICE, LAN(LXI), HDMI, TRIG OUTund
USBGPIB

Web Fernsteuerung

Online Versions Upgrade

Neues feines Industrie-Design; einfach und intuitiv zu bedienen

B
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Dokumenten Ubersicht

Hauptthemen in diesem Handbuch

Kapitel 1 Kurzanleitung
Dieses Kapitel enthalt Informationen tber die zu treffenden Vorbereitungen, bevor
Sie das Gerat benutzen, sowie eine kurze Gerateubersicht

Kapitel 2 Bedienung Vertikalsystem
Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen des Vertikalsystems.

Kapitel 3 Bedienung Horizontalsystem
Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen des Horizontalsystems.

Kapitel 4 Bedienung Abtastsystem
Dieses Kapitel enthalt Informationen zum Abtastsystem (Signalerfassungssystem)
des Oszilloskops

Kapitel 5 Bedienung Triggersystem
Dieses Kapitel beschreibt TriggerModi, Trigger-Kopplung, Trigger-Holdoff, External
Trigger und verschiedene Triggerarten des Oszilloskops.

Kapitel 6 Funktionen und Messungen
Dieses Kapitel beschreibt die Durchfiihrung der Cursor-Messungen, Math
Operationen und der automatischen Messungen.

Kapitel 7 Digital Voltmeter (DVM) und Frequenzzahler
Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung von DigitatVoltmeter und Frequenzzéahler

Kapitel 8 Leistungsmessung un d Analysefunktion (Option)
Dieses Kapitel beschreibt die Leistungsmessung und Ausgangswelligkeitsmessung

Kapitel 9 Histogramm Analysefunktion
DiesesKapitel beschreibt die Histogramm Analysefunktion.

Kapitel 10 Digital Kanale
Dieses Kaptel beschreibt die Anwendungsmaglichkeiten der Digitalkanale des MSO

Kapitel 11 Dekodierung Protokolle
Dieses Kapitel enthalt Hinweise zur Dekodierung der Eingangsgjnale unter
Verwendung gangiger Protokolle.

Kapitel 12 Referenzsignal
Dieses Kapitel beschreibt den Vergleich von Eingangssignal und Referenzsignal
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Kapitel 13 Gulti gkeitstest ( Pass/Fail Test )
Dieses Kapitel beschreibt die Eingangssignalberwachung auf Giltigkeit mit Hilfe
des Pass/Fail Test.

Kapitel 14 Signalaufzeichnung / Wiedergabe
Dieses Kapitel enthalt Hinweise zur Analyse des Eingangssignals mit Hilfe der
Echtzeit Signalaufzeichnung

Kapitel 15 Such e/ Navigation
Dieses Kapitel beschreibtdie Navigationsfunktion und schnelle Suche nach
relevanten Ereignissen

Kapitel 16 Display Einstellungen
Dieses Kapitel stellt die Bildschirmeinstellungen des OszilloskogDisplays vor.

Kapitel 17 Arbitrar -Funktionsgenerator  (Option)
Dieses Kapitelbeschreibt den Gebrauch des vorinstallierten Arbitrar-Funktionsgene-
rators.

Kapitel 18 Speichern und Abrufe n
Dieses Kapitel enthalt Hinweise zum Speichern und Abrufe der Messergebnisse
und der Geréateeinstellungsdateien

Kapitel 19  Bodediagramm ( Bode Plot )
DiesesKapitel beschreibt die Bode Funktion und die entsprechende
Parametereinstellung

Kapitel 2 0 Dienstprogramme / System (System Utility S etting)
Dieses Kapitel beschreibt wie die Remote Schnittstelle und Systemfunktionen
eingestellt werden.

Kapitel 21 Fernsteuerung
Dieses Kapitel beschreibt die Geratefernsteuerung

Kapitel 22 Fehlersu che
In diesem Kapitel werden gangige Fehlermdglichkeiten, die wahrend der
Verwendung des Oszilloskops auftreten kdnnen und deren Losungen beschrieben

Kapitel 23 Anhange
Dieses Kapitel enthalt Informationen Gber Optionen und Zubehdr, sowie weitere
beachtenswerte Punkte.
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Darstellungskonventionen in diesem Handbuch

1.

Bedienfeldtasten

Die Bedienfelda st en (weiter Tasten genannt) werd
Box + Tastenname ( Feltilty|kemhagehcihakendi 2. E
Tastei

Softkey -Menu -Tasten

Die Softkey-MenU-Tasten (weiter Softkey-Taste genannt) werden durch das
For mat A&entschattiert +zMemni Wort (Fett) fi beschrieben, z.B.
System kennzeichnetdenMe n ¢ punk t AS mfi unter

Bedienungsschritte

Der darauffolgende Bedienungsschrit wird in diesem Handbuch durch einen
PfeAfl blesc th.BiA.System steht fir das Driicken der Taste
Utili& auf der Geratefrontseite und anschlieendemDriicken der Softkey-Taste
System .

Anschlisse :

Die Anschlisse auf der Geratefrontseite und Geréatertickseite werden durch das

For mat AEckige KI|lammer n + hridbersZcBh[TRIG s na me (
OUT] bezeichnet den Triggerausgang.

Knopfe
Bezeichnung Kn opf Bezeichnung Kno pf
Hori | ALE Knopf Vertical ALE Knopf
orizonta SC Horizontalskala | Verica %L Vertikalskala
) Knopf Vertical & Knopf
Horizontal %C% POSITION Horizontalposit. | OFESET Vertikalposit.
. Knopf ~ Knopf
Trigger =’ LEVEL Triggerlevel e Multifunktion

Inhaltskonventionen in diesem Handbuch

Wenn nicht anders vermerkt wird das MS0O5354 als Beispiel beschrieben. Die hier
beschriebenen Funktionen und Bedienungsverfahren gelten grundsatzlichfur die
MSO5000 Serie. Die MSO5000 Serie umfasst die folgenden Modelle:

Analog Anzahl Anz_ahl Kanéle Apz_ahl
Model | . Analog Arbitrar - Digital
Bandbreite N . N
Kandle s Funtionsgenerator Kanéle
MSO5072 | 70 MHz 2 2, Opt. 16
MSO5074 | 70 MHz 4 2, Opt. 16
MS0O5102 | 100 MHz 2 2, Opt. 16
MS0O5104 | 100 MHz 4 2, Opt. 16
MS05204 | 200 MHz 4 2, Opt. 16
MS05354 | 350 MHz 4 2, Opt. 16

MSC6000 Benutzerhandbuch Xl
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Produktunterlagen fur dieses Gerat

Fur dieses Gerat gibt es die folgenden Produktunterlagen
Kurzanleitung (Quick Guide),

Benutzerhandbuch (U s e Guids),

Programmieranleitung (Programming Guide),
Technisches Datenblatt (Data sheet) etc.

Die aktuellste Version dieses Benutzerhandbuchs kénnen Sie von der offiziellen
RIGOL WEBSite (www.rigol.com) herunterladen.
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Kapitel 1 Kurzanleitung

RIGOL

Kapitel 1 Kurzanleitung

In diesem Kapitel werden die Vorsichtsmal3nhahmenbei der ersten Handhabung des
Oszilloskops beschrieben. Ebenso werden die Geratefrontseite/Geraterlickseite die
Benutzeroberflache, die Touch Screen Bedienung und die HilfeFunktion erlautert.

Themen in diesem Kapitel

>»I>>I>>T>>T>HI> I > I > > D>

Allgemeine Uberpriifung

Aussehen und Abmessungen

Vorbereitung fur den Einsatz
Geratefrontseite Ubersicht

Gerateriickseite Ubersicht

Geratefrontseite Bedienelemente Ubersicht
Benutzeroberflache

Touch Screen Balienung
Parametereinstellung

Verwendung des Sicherheitsschloss
Benutzen der integrierten Hilfe -Funktion
Optionsinformationen und Optionsinstallation
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RIGOL Kapitel 1 Kurzanleitung

Allgemeine Uberprifung

1"

Uberprufen Sie die Transportverpackung auf Schaden

Bei Beschadigungen der Transportverpackung oder des Verpackungsmaterials
bewahren Sie diese solange auf, bis der Inhalt der Sendung auf Vollstandigkeit
gepriift und das Gerét alle elektrischen und mechanischen Uberpriifungen
bestanden hat.

Wenn lhr Gerat wahrend des Transports beschadigt wurde, wenden Sie sich
bitte an den Lieferanten und den Spediteur zwecks Schadensregulierung.
RIGOL ubernimmt hierfir nicht die Reparaturkosten oder die Ersatzlieferung.

Uberprifen Sie das Gerat
Sollte das Gerat beschadigt sein, einen Fehler haben oder nicht einwandfrei
funktionieren, wenden Sie sich bitte an ihren zustandigen RIGOL Vertrieb.

Uberprifen Sie die Zubehorteile

Bitte Uberprifen Sie das Zubehdr anhand des Packettels. Wenn der Inhalt
unvollstdndig oder beschadigt ist, wenden Sie sich bitte an ihren zustandigen
RIGOL Vertrieb.

1-2
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Aussehen und Abmessungen

367

192
200

Bild 1-1 Frontansicht (Einheit: mm)

L
115
130

Bild 1-2 Draufsicht (Einheit: mm)
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Vorbereitung fur den Einsatz

Einstellen der Aufstellful3e

Sie kdnnen die AufstellfiiRe ausklappen, damit das Geratbetriebsmalfig aufwarts
gekippt steht und somit einfacher bedient und beobachtet werden kann (si ehe
Bild 1-3). Fur den Transport oder die Lagerung des Gerats konnendie Ful3ewieder
eingeklappt werden.

—1

?;L

Einklappen der AufstellfiRe
Bild 1-3 Einstellen der AufstellfiiRe

Ausklappen der Aufstellfil3e

Anschluss Stromversorgung

Das Oszilloskop unterstitzt die folgenden Netzspannung: 100~240 VAC, 45~440 Hz
Bitte benutzen Sie das mitgelieferte Netzanschlusskabel fiir den Netzanschluss tber
den Kaltgerateeinbaustecker (siehe Bild 1-4).

T )
; — N Z =
H§ g ME
330 = S o
B = =
= =S

Kaltgerateeinbaustecker
Bild 1-4 Anschluss Stromversorgung
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Achtung
Stellen Sie eine korrekte Erdung des Geréates sicher, um einen elektrischen
Schlag zu vermeiden

Inbetriebnahme

Nach korrektem Netzanschluss driicken Sie bitte die Ein/AusTaste [ auf der
Geratefrontseite. Wahrend des Einschaltvorgangs fuhrt das Gerat einen Selbsttest
und Initialisierungslauf durch.

Nach erfolgreichem Beenden des Selbsttest wird die Startseite aufgerufen

Tastkopf anschliel3en

RIGOL liefert die MSO5000 Serie mit entsprechenden passiven Tastkdpfen aus. Die
Logik-Probe fir die MSO5000Serie kann extra bestellt werden. Informationen zu
bestimmten Tastkopfmodellen finden Sie im Datenblatt der MSO5000 Serie.
Detaillierte technische Informationen zu den Tastkdpfen finden Sie in der
mitgelieferten Bedienungsanleitung.

Passivt astkopf anschliel3en :

1. Verbinden Sie den BNGCGStecker vom Passivtastkopf mit der BNGEingangs
buchse eines Analoglkanals auf der Geratefrontseite (siehe Bild 1-5).

2. Zuerst verbinden Sie die Krokodilklemme oder die Erdungsfeder des Massean
schluss vom Tastkopf mit dem Masseanschlu3 des Schaltkreises. Erst dann
verbinden Sie die Tastkopfspitze mit dem Messpunkt des zu prifenden
Schaltkreises

Nach Anschluss des Passivtastkopfs tberpriifen Sie die Funktion und Tastkopfkom
pensation; bevor Sie eine Messung vornehmen. Details finden Sie unter " Tastkopf
Funktionsprifung " und "Tastkopfkompensation

MSO5000 Benutzerhandbuch 1-5
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Logik -Probe anschlieRen :

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Mel3objektes aus

2. Stecken Sie den Ausgangsanschluss de Logik-Probe in richtiger Richtung in den
Digitalkanaleingang auf der Geratefrontseite des Oszilloskops(siehe Bild 1-6).

<UL
Bild 1-6 Logik-Probe anschlie3en

3. Verbinden Sie die Signalleitungdes gewahlten Logik-Probe Eingangsmit dem
Testpunkt des zu testenden Signals

4. Verbinden Sie die Masseleitung des gewahlten LogikProbe Eingangsso nahe wie
maoglich mit dem Massepunktdes zu testenden Signals(siehe Bild 1-7 (a).
Bild 1-7 (b) zeigt den falschen Masseanschluf3

(a) Richtiger AnschlussMassdeitung/ Ground Lead (G)

1-6 MSO5000Benutzerhandbuch
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(b) Falscher AnschlussMassdeitung/ Ground Lead (G)

Bild 1-7 AnschlussMasseleitung

5. Wiederholen Sie diesen Vorgang fur alle gewahlten Logik Probe Eingange.
Beachte :
Die Eingange der Digitalkanale unterstitzen kein Hot-Plugging (Anschlussbei
Betrieb). Stecken Sie de Logik-Probe nicht und ziehen Sie diese nicht heraus,
wenn sich das Oszilloskopim eingeschalteten Zustand befindet.
Masseleitungenfir High-Speed Signale sind nahedem zu messenden High-
SpeedSignal anzuschlief3en und dieMasseleitungso kurz wie méglich zu halten.
Wenn die Anzahl der Eingangssignalkanale groRRer ist,verbinden Sie jeden
Signalkingang (so weit wie mdglich) mit einem eigenen Masseanschluf3 Wenn
es nur einen Massetestpunkt gibt, verbinden Sie alle Masseleitungen der
Logik-Probe mit diesem Massetestpunkt
Entsprechend dem tatséchlichen Pegelbereich des gemessenen Signals wird der
Schwellwert der Logik-Probe automatisch ermittelt. Der Schwellwert wird in der
Mitte des Pegelbereichs engestellt.

MSO5000 Benutzerhandbuch 1-7
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Tastkopf Funktionspriifung

1. Taste auf der Geréatefrontseite druicken, die Meldung "Restore default?"
wird angezeigt. Softkey-Taste OK driicken oder tippen Sie auf OK (Touch
Screen), um die werkseitigen Standardeinstellungen des Oszilloskos
wiederherzustellen.

2. Die MasseKrokodilklemme des Tastkopfes mit dem Masseanschlul3 verbinden
(siehe Bild 1-8 unten).

3. Die Tastkopfspitze von Kanal 1 (CH1) mit der Ausgangsklemme des
Kompensationssignalsverbinden (siehe Bild 1-8 unten).

Ausgangsklemme Kompensationssignal

Masseanschluf3

Bild 1-8 Verwendung des Kompensationssignals

4. Stellen Sie die Abschwachung auf10X und driicken dann Taste .
5. Beobachten Sie die Signalform auf dem Bildschirm. Unter rormalen
Bedingungen wird jetzt ein einwandfreies Rechtsignal angezeigt (sieheBild 1-9).

RIGOL ™ H 1 OPR ; 150mv A

0.0mV

-148mv oL g 14:37

Bild 1-9 Rechtecksignal
6. Ingleicher Weise verfahren Sie, um die anderen Kanéle zu testen. Ertspricht das

Rechtecksignal nicht der in Bild 1-9 dargestellten Signalform, fiihren Sie die im
nachsten Abschnitt beschriebene” Tastkopfkompensation ™ durch.
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Kapitel 1 Kurzanleitung RIGOL

WARNUNG

A Um Verletzungen durch Stromschlag bei der Verwendung des Tastkopfs
zu vermeiden, stellen Sie sicher, dass die Isolierung des Kabels in
einwandfreiem Zustand ist und bertihren sie niemals metallische
Tastkopfteile, wenn der Tastkopf mit héherer Spannung verbunden ist.

Hinweis

Das Kompensationssignal dient nur fur die Tastkopfkompensation und ist nicht zu
Kalibrierung geeignet.

Tastkopfkompensation

Bei erstmaliger Verwendung der Tastkdpfe muss eine Tastkopfkompensation
durchgefiihrt werden, um die Tastkopfe an den jeweiligen Eingang anzupassen.
Nicht oder schlecht kompensierte Tastkdpfe kénnen Messungenauigkeiten oder
Messfehler hervorrufen.

Die Tastkopfkompensation wird wie folgt durchgefihrt.

1. Schritte 1, 2, 3 und 4 der "Tastkopf Funktionspriifung " durchfihren.
Vergleichen Sie die angezelgte Signalform mit den Darstellungen imBild 1-10.

17 L t

Uberkompensiert Richtig kompensiert Unterkompensiert

Bild 1-10 Tastkopfkompensation

3. Verwenden Sie zur Kompensationseinstellung (Abgleichéffnung im Tastkopf)
einen nichtmetallischen Schraubendreher. Bei richtiger Kompensationsein
stellung wird ein einwandfreies Rechtecksignal siehe Bild 1-10 Mitte) auf dem
Bildschirm dargestellt.
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Geratefrontseite Ubersicht

11
12

22 21 20 19 18 17

Bild 1-11 Geréatefrontseite

Tabelle 1-1 Bezeichnungen Geréatefrontseite

Nr. | Bezeichnung Nr. [ Bezeichnung
1 | Touch Screen (kapazitiv) 12 | Default-Taste (Default)
2 Softkey-Tasten (Menl

Steuerungstasten) 13 | Triggereinstellung (Trigger)

3 2 Kanal Arbitrar-Funktionsgene
rator Einstelltasten (GI/GlI) ™

4 | Schnell Taste (Quick) 15 | Navigationstasten (Navigate)

5 Multifunktions -Knopf 16 | Vertikaleinstellung (Vertical)

6 | Allgemein Bedientasten (Meny | 17 | Ausgang Tastkopfkompensation
7

8

9

14 | Horizontaleinstellung (Horizontal)

Analogkanale BNGEingéange
(Chl-CH4)
Auto-Taste (Auto) 19 | Digitaleingang (Logik-Probe)?

Losch-Taste (CLEAR 18

2 Kanal Arbitrar-Funktionsgene
rator BNGAusgange (GI/GII) ¢
10 [ Single-Taste (SINGLE) 21 | USB HOSTSchnittstelle

11 | Touch ScreenTaste(Touch Lock) | 22 | Ein/Aus-Taste (Power Key)

Beachte ™: Funktion ist nur bei installierter AMSO5006AWG Optioni m©° gl i ¢ h
Beachte [Z: Di e n ot wRtA2dli6aktes LoBik-Pr obefd muC geswerdenert bestellt

Run/Stop-Taste (RUN/STOP) 20
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Gerateriickseite Ubersicht

Bild 1-12 Geréaterlickseite

1. Handgriff
Ziehen Sie den Handgriff nach oben, um das Gerét zu transportieren. Wenn
Sie den Handgriff nicht mehr benétigen driicken Sie diesen nach unten.

2. HDMI (High Definition Multimedia Interface)
Uber diese Schnittstelle konnen Sie zwecks groRerer Darstellung (z.B. fiir
Prasentationen) ein externes Display wie z.B. einen Monitor oder Projektor
anschlielen Die Signale werden gleichzeitig auch auf dem Oszilloskop
Bildschirm dargestellt.

3. USB Geréteschnittste lle (U SB DEVICE)
Uber diese Schnittstelle kann das Gerat mit einem PC verbunden werden.
Mittels der PGSof t war e AUl tr a Scopefi unk®nnen
benutzerdefinierte Programmbefehle Ubertragen werden. Oder die WEB
Fernsteuerung des Gerétes realisiet werden.

4. LAN Schnittstelle
Uber diese Schnittstelle kann das Gerat mit einem Netzwerk verbunden
werden.Das Oszill oskop ent sprlXkDewWice den Ger @
Specification 2011 Es kam einfach und schnell zu einem Prifsystem mit
anderen Geraten kombiniert werden.
Wenn Sie mit dem Internet verbunden sind, kdnnen Sie mit Web Control
oder der PGSoftware Ultra Scope die SCPIBefehle senden oder dasGerét
mit Hilfe der benutzerdefinierten Programmierung steuern. Wenn ein
Update verflgbar ist, kdnnen Sie ein Online-Upgrade fiir die
Systemsoftware des Gerates tber die LAN-Schnittstelle durchftihren. Nach

MSO5000 Benutzerhandbuch 1-11
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dem AnschlieRen anein Netzwerk kdnnen Sie die auf dem Bildschirm
angezeigten Signale auf einen Netzwerkdrucker ausdrucken.

Hinweis

Nachdem das Oszilloskop mitdem Netzwerk verbunden ist (falls Sie keinen
Internetzugang haben, bitten Sie den Administrator, die angegebene
Netzwerkberechtigung zu 6ffnen), kdnnen Sie ein Online-Upgrade fir die
Systemsoftware durchfihren:

1) Aktivieren Sie den Touch Screen Tippen Sie auf das Navigation Icon d
in der unteren linken Ecke vom Touch Screen um die Navigations
funktion zu aktivieren.

2) Tippen Sie auf das AHel pid |l con,

3) Softkey-Taste Online upgrade driicken oder Gber Touch Screen auf
AOnl indetipdprean und dSystemPpdatst er A
Informationd wi rd ge°ffnet. Si e RBGOLUTERMSE
OF ONLINE UPGRADE SERVIRE zu akzeptieren o
Ti ppen Bdceptiwnués OAline Upgrade zu starten. Tippen Sie
a u fCanéefium das Online Upgrade zu beenden.

5. Trigger Out und Pass/Fail Ausgang
TRIG OUT:
An diesem BNGAusgang kann das Oszilloskop bei jedem Trigger ein
Signal ausgeben, das cer aktuellen Erfassungsrate des Oszilloskops
entspricht. Die gemessene Frequenz an diesem Asggang ist gleich der
Erfassungsrate

., Pass/Fail (Gliltigkeitstest):

Wahrend des Gultigkeitstests wird am BNC-Ausgang [ TRIG OUT] ein
entsprechendes Pulssignal beiErkennung Gultig/Ungultig (pass/fail)
ausgegeben.

B

6. Netzanschlussdose ( AC Power Cord Connector )
Die MSO5000 Serie kann betrieban werden an:
100 V~240 VAC, 45 Hz~440 Hz.
Verwenden Sie bitte das mitgelieferte Netzkabel zum Anschluss an die
Stromversorgung.

7. Sicherheitsschloss Loch ( Kensington Lock Hole )
Das Gerat kann mit einem Schloss (bitte selbst kaufen) an einer 6rtlichen
Position fixiert werden.

1-12 MSO5000Benutzerhandbuch
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Geréatefrontseite Bedienelemente Ubersicht

Vertikaleinstellung (V  ertical )

, , , : sind die Ein/Aus Kanaltasten der Analoganéle. Die 4 Kanéle sind
mit unterschiedlichen Farben markiert Die Farbzuordnungen werden sowohl fur
die Bildschirmdarstellung als auchfiur die Kennzeichnung der entsprechenden
BNGEingangsbuchsen verwendet

: ist die Bedientaste der Math Funktionen. Taste driicken, um das Meni
mathematische Signaloperationen zu 6ffnen. Folgende Funktionen kénnen
gewahlt werden: A+B, A-B, AxB, A/B und FFT. AuRerdem kénnen Sieeinen
Namen/Bezeichnung fur die mathematische Operation festlegen

: ist die Bedientaste des Referenzsignat. Taste driicken, um das
Einstellmen( fur das Referenzsignal zu 6ffnen. Es kann das aktuelle gemessene
Signal mit dem Referenzsignal verglichen werden (z.B. zur Fehlersuche)

: ist die Bedientaste des Logikanalysators. Taste driicken, um das Einstelt
men fUr den Logikanalysator zu 6ffnen. Es kdnnen einzelne Kanéle oder Kanai
gruppen getrennt ein - und ausgeschaltet werden. Es kénnen die Signalanzeige
groRen der Digitalkanéle, die Schwellwerte der Digitalkanéle eingestellt sowie
Kanalgruppen der 16 Digitalkanale gebildet werden. Auf3erdem kann jeder
Digitalkanal individuell bezeichnet (aus Bibliothek oder individuell) werden.

: ist die Bedientaste der Dekoder Funktionen. Taste driicken, um das
Einstellmeni fir die Dekoder Funktionen zu 6ffnen. Die MSO5000 Serie
unterstitzt Parallel-Dekodierung und viele serielle Protokoll-Dekodierungen
(Details unter "Dekodierung Protokolle ).
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Vertical OFFSET: ist der Bedienknopf der Vertikalposition. Andert den
vertikalen Offset des aktuellen Signals. Rechtsdrehung verschiebt das Signal
nach oben, Linksdrehung verschiebt das Signalnach unten. Die Vertikalver-
schiebung andert gleichermafien die entsprechende Positionsanzeige im Anzei
gefeld. Diesen Knopfdrticken, um die Vertikalverschiebung sofort riickgangig
zu machen. Jeder Analogkanal ist mit einem eigenen, unabhangigen Bedien-
knopf ausgestattet.

Vertical 5> SCALE: ist der Bedienknopf der Vertikalskalierung. Andert die
vertikale Skalierung des aktuellen Kanal. Rechtsdrehung verkleinert die Skalie
rung Linksdrehung vergroRRert die Skalierung. Die Signalamplitude wird grésser
oder Kkleiner und gleichermalRen &ndert sich die entsprechende Skalierungsin
formation im Anzeigefeld. Diesen Knopf driicken, um zwischen Grob oder Fein-
einstellung ARiCoaii)s e dmeSiaisumng zu wihlan. Jeder
Analogkanal ist mit einem eigenen, unabhéngigen Bedienknopf ausgestattet.

Horizontaleinstellung (H  orizontal )

<|SCALED> <]POSITIOND>

L

: ist die Bedientaste verzdgerte Zeitablenkung Taste driicken, um die
verzdgerte Zeitablenkung ein- oder auszuschalten.

: Ist die Bedientaste der Suchfunktion. Taste driicken, um das
Einstellmenl der Suchfunktion zu 6ffnen. Mit der Suchfunktion kann anhand der
festgelegten Suchbedingung nach relevanten Ereignissen aus den erfassten
Daten gesucht werden.

Horizontal POSITION : ist der Bedienknopf der Horizontalposition. Andert
die horizontale Position der aktuellen Signale. Der Triggerpunkt bewegt sich
dabei relativ zur Bildschirmmitte nach links oder rechts. Die Horizontalverschie
bung beeinflusst alle Kanale und andert gleichermaf3en die Positionsmeldung
(z.B. ) in der oberen rechten Bildschirmecke. Diesen Knopf driicken,
um die Horizontalverschiebung (oder verzégerte Zeitablenkung) sofort
rickgéangig zu machen.

1-14
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Horizontal & SCALE: ist der Bedienknopf der Horizontalskalierung (Zeit-
basiseinstellung). Andert die horizontale Skalierung (Zeitbasiseinstellung).

Rechtsdrehung verkleinert Zeitbasiswerte und Linksdrehung vergrossert die
Zeitbasiswerte. Alle Kanale werden gedehnt oder komprimiert dargestellt und
gleichermaf3en wird die Zeitbasisinformation (z.B. ) am oberen

Bildschirmrand geéandert. Diesen Knopf driicken, um zwischen Grob- oder
Feineinstel lowlreg (AEGmredigefder Zeitbasisein

Triggereinstellung (Trigger)

. Menul: Taste driicken, um das Trigger Bedienmenii zu
offnen. Dieses Oszilloskopbietet verschiedene Trigger-
mdglichkeiten.

: Taste driicken, um die Trigger-Modi Auto
Normal oder Single zu aktivieren.

: Taste driicken, es erfolgt Triggerzwang und
Abschluss Signa¢rfassung (im SINGLEund NORMAL
Modus sinnvoll).

Trigger LEVEL: Andert den Triggerpegel
(Threshold). Rechtsdrehung erhdht und Linksdrehung
verkleinert den Triggerpegel. Die Pegelnderung bewegt
die Triggerpegellinie auf und ab. Gleichermal3en andert
sich Triggerpegelinformation in der rechten oberen
Bildschirmecke. Diesen Knopf diicken, um die
Triggerpegelanderung auf 50% des Signal Spitze-Spitze
Wertes zu setzen.

MenlU Funktionen (Menu)

: Taste driicken, um das Einstellmeni Messen (Erfassen §naldaten) zu

MSO5000 Benutzerhandbuch 1-15
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offnen. Es kdnnen z.B. Signalquelle Statistikfunktionen etc. gewéhlt und alle
Mef3funktionen ein- oder ausgeschaltet werden. Es kann eine Schnellmessung von
41 Signalform Parametern ausgefiihrt werden.

: Taste driicken, um das Erfassingsment zu 6ffnen. Es kdnnen z.B. der
Zeitbasis Modus (YT, XY, Roll),die Speichertiefe, die ErfassungsModi (Normal,
Average, Peak, High Reg etc. gewahlt werden.

: Taste dricken, um das Speichermeni zu 6ffnen. Es kénnen folgende
Datei-Typen gespeichert werden: Image (Bilder), Waveform (Signalformen) und
Setups (Konfigurationen). Auflerdem werden das Laden von Waveform
(Signalformen) und Setups (Konfigurationen) unterstiitzt. Ebenfalls werden die
Datentragerverwaltung und die Erstellung von Dateinamen/Ordnern unterstuitzt.

: Taste driicken, um das CursorMeRwerterfassungsment zu 6ffnen. Das
Oszilloskop stellt vier Cursor-Modi zur Verfligung: Manual, Track, XY und Measure
Beachte:

Der XY Cursor Mode steht nur zur Verfigung wenn die Zeitbasis auf XY-Mode
eingestellt ist.

: Taste driicken, um das Bildschirmeinstellmeni zu 6ffnen. Es kdnnen
Type/Anzeigeart, Persistance/Nachtleuchtzeit, Intensity/Signalhelligkeit, etc. einge-
stellt werden.

: Taste driicken, um das Systemfunktionsment zu 6ffnen. Es kdnnen die
systemrelevanten Funktionen oder Parameter, wie |O-Setting (Einstellungen Schnitt-
stelle), Sound (Signalton) und Language (Sprache) eingestellt werden. AulRerdem
werden einige erweiterte Funktionen (wie Pass / Fail-Test/Glltigkeitstest,
Record/Signalaufzeichnung SelfCalibration/SelbstKalibrierung) ebenfalls
unterstatzt.

Navigationstasten (  Navigat e)

PP Navigate 4

Mit den Navigationstasten kénnen Sie die Aufnahme und Wiedergabe, die
Zeitnavigation und die Ereignisnavigation ausfuhren.
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Schnell Taste/Shortcut Taste ( Quick)

Taste driicken, um die zugeordnete Funktion sofort auszufiihren:
wie z.B. Screenshot speichern einer Signalform, speichern einer
Konfiguration, etc. Tasten A More A Quick settings
driicken, um die Shortcut Taste Quick zuzuordnen.

Arbitrar -Funktionsgenerator Einstellung (Gl und Gll)

Taste driicken, um den Ausgang (Gerétefrontseite) von [GI] zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Taste drticken, um den Ausgang
(Geréatefrontseite) von [GIl] zu aktivieren oder zu deaktivieren.
Danach das entsprechende Generator Einstellmenti wahlen.Es kann
die Statusanzeige des aktuellen Signals aktiviert oder deaktiviert
werden.

Beachte :

Diese Funktion ist nur fur ein Gerat verfligbar, bei dem die Option
MSO5000AWGinstalliert wurde.

Ldsch -Taste ( Clear)

’fﬁ Taste driicken, um alle Signale auf dem Bildschirm zu I6schen. Ist
\-& Vi das Oszilloskop im ARUNO Modus,
S—— angezeigt.

Auto -Taste ( Auto)
W=N Taste driicken, um den Auto-EinstelFModus (Signalformen) zu
lﬂ aktivieren. Das Oszilloskop wird automatisch so eingestellt, das
eine verwertbare Anzeige des Eingangssignals erfolgt. Das
Oszilloskop wird in Abhangigkeit vom Eingangssignal automatisch
die vertikale Skalierung, horizontale Zeitbasis und Trigger-Modus
einstellen, um eine optimale Signaldarstellung zu realisieren.

Run/Stop -Taste ( RUN/STOP )

TTTT Taste driicken, um das Oszilloskop in denARUN (kontinuierliche
RUN Signalerfassung) oder den ASTOR (Signalerfassung angehalten)

Zustand zu betreiben. Im ARUNA Zustand leuchtet die Taste gelb.
Im ASTORi Zustand leuchtet die Taste rot.
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Single -Taste ( Single )
% N Taste driicken, um den Trigger-M o d uSsnglefi zu aktivieren. Nach
|| SINGLE || gliltigem Triggersignal erfasst das Oszilloskop ein einzelnes
= Signabild (Bildschirmbreite) und héalt an.

Touch Screen Lock-Taste (Touch Lock)

( Taste dricken, um den Touch Screen zu deaktivieren oder zu
aktivieren.

Beachte :

StandardméaRig ist die Touch Screen Funktion des Oszilloskops
immer aktiviert.

7 )
Touch |
Lock
[ %

Default - Taste (Default)
Def |t1 Taste driicken, um das Oszilloskop auf Werkseinstellungen
el ) zuruickzusetzen

A

Multifunktions  -Knopf ( Multifunction  Knob)

Keine Betriebsart gewahlt :
Ist keine Betriebsart angewahlt, kann mit diesem Knopf die Helligkeit des angezeig-
ten Signals verandert werden. Der Einstellbereich betragt 1% bis 100%. Rechtsdre -
hung erhéht die Signalhelligkeit und Linksdrehung verringert die Signalhelligkeit.
Diese Tastedrlicken, um die Signalhelligkeit auf 50% einzustellen. Tasten
A Intensity drtcken und die Signalhelligkeit einstellen. Eine Einstellung mit dem
Knopf ist auch moglich.
,  Betriebsart gewahit
In der gewahlten Betriebsart in der Menii Ubersicht (rechter Bildschirmrand)
entsprechende SoftkeyTaste fir einen Menipunkt dr iicken und mit dem
Multifunktions-Knopf S undloder der Softkey-Taste den gewlinschten Parameter
wahlen. Dann den Multifunktions-Knopf driicken, um diesen Parameter/Einstellung
zu Gbernehmen. Der Multifunktions-Knopf wird auch zum Andern von
Parametemwerten und zur Eingabe von Dateinamen benutzt. Schnelles Drehen
erhoht die Schrittgeschwindigkeit und es ist mdglich z.B. den Bereich von 800 ps bis
10 s leicht zu Uberstreichen. Impulsartige Linksdrehung &Rt den eingestellten Wert
sofort auf den Minimalwert springen (z.B. von 10 s auf 800 ps).
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Benutzeroberflache

Die MSO5000 Serie besitzt einen9-Zoll WSVGA (1024x600) LCDBIldschirm. Sie ist
ausgestattet mit einem Multi-Levels-Helligkeit Display (256 Stufen). Die Benutzer
oberflache zeigt die erfassten Signalformen, die Konfigurationsinformationen und die
Messergebnise an.

FiIGOL STOF [H' 200ns Measure - < 4 @oo00v A
) v Display

Library)

Label

X <9< 14.33

2 19 18

Bild 1-13 Benutzeroberflache

1. Digital kanal Symbol /Signal ( Digital Channel Label/Waveform )
Die logischen High- und Low-Pegel der digitalen Signale werden griin angezeigt.
Ihre Flankenwerden weil3 angezeigt. Die Farbe des aktuell ausgewahlten
Signalsdes Digitalkanals stimmt mit der der Kanal gruppe tberein und wird jetzt
in Rot angezeigt. Die Einstellfunktion Gruppierung im Meni des Logikana
lysators kann die 16 Digitalkanéle in 4 Kanalgruppen unterteilen. Die Kanalbe
zeichnung derselben Kanalgruppe wird in derselben Farbe angezeigt. Unter-
schiedliche Kanalgruppen sind mit unterschiedlichen Farben gekennzeichne

2. Betriebszustand ( Operating Status )
Mdogliche Betriebszustéande: RUN (Erfassen), STOP (Erfassung gestoppt), T & D
(getriggert), WAIT (wartet auf Trigger Ereignis) und AUTO (Autoerfassung).
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3. Horizontale Zeitablenkung ( Horizontal Time Base )
Zeit pro Rastereinheit auf der Horizontalachse auf dem Bildschirm.
Knopf Horizontal %& SCALE &ndert diesen Parameter. Der Einstellbereich
ist abhangig vom Modell.

4. Abtastrate/Speichertiefe ( Sample Rate/Memory Depth )
Anzeige der aktuellen Erfassungsrate und Speichertiefe (Erfassungslange) der
Analogkanéle.
Die Abtastrate und die Speichertiefe &ndern sich zusammen mit der horizontalen
Zeitbasisinstellung.

5. Auto Messung Symbol (Auto Measurement Label )
Aktivieren Sie den Touch Screen und Tippen Sie anschlielend auf cas Symbol
A Me a s. Fiir didiautomatische Messung stehen bis zu 41Signalform-Parame-
ter zur Verfigung. Hardware-Messfunktion mit vollem Speicherumfang.

6. Signalspeicher Grafik (Waveform Memory )
Grafische Darstellung des Signalformumfangs auf dem Bildschirm und
gleichzeitig im Speicher

Signalform im Speicher

7. Trigger Positionsanzeige ( Trigger Position )
Anzeige der Triggerposition auf dem Bildschirm und im Signalspeicher.

8. Run/Stop Symbol (Run/Stop Label )
Im Run-Zustand wird das Symbol griin und Stop-Zustand rot angezeigt.
Aktivieren Sie den Touch Screen und Tippen Sie anschlieend auf deses Symbol
AStop/ Runfi, um den Betriebszustand ggf.

9. Horizontale Signalposition (  Horizontal Position )
Knopf Horizontal €2 POSITION  &ndert diesen Parameter. Diesen Knopf
drucken, um die Horizontalverschiebung sofort riickgéangig zu machen.

10. Triggerart ( Trigger Type )
Anzeige der aktuellen Triggerart und Triggerbedingung. Es werden unterschied-
liche Symbole fiir die Triggerarten/Triggerbedingungen angezeigt. Z.B.: bedeu-
tet Flankentriggerung/Anstiegsflanke.

11. Triggerquelle ( Trigger Source )
Anzeige der aktuellen Triggerquelle (z.B. CHXCH4, AC Line oder DOD15). Es
werden jeweils unterschiedliche Symbole fir die entsprechenden Triggerquellen

angezeigt Z.B: bedeutet , dass Kanal 1/CH1 Triggerquelle ist
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Triggerpegel (  Trigger LEVEL/Threshold Level )
Sind Analogkanédle (CH1-CH4) als Triggerquelle gewahlt, muss auch ein
passender Triggerpegel eingestellt werden.
Sind Digitalkanale (D0-D15) als Triggerquelle gewéhlt, muss ebenso ein
passender Triggerpegel eingestellt werden.
Das Triggemegelsymbol @3 wird links auf dem Bildschirm und der
Triggerpegelwert wird in der oberen rechten Bildschirmecke angezeigt.
Wird der Triggerpegel mit dem Knopf Trigger LEVEL verandert, andert
sich der Triggerpegelwert und das Triggerpegelsymbol B bewegt sich
entsprechend auf und ab.
Beachte :
Bei den Tr SlapgTeiggerft RunnTrigderiiund AVindow Triggerfi
missen der obere und untere Triggerpegel eingestellt werden. Es werden zwei
Triggerpegelsymbole B und B angezeigt.

Bedienmenu Softkeys ( Operation Menu)
Eine SoftkeyTaste driicken, um das entsprechende Ment zu 6ffnen.

Informations anzeige ( Notification Area)

Anzeige Systemzeit, Signaltonsymbol (Sound Icon), USBDisk-Symbol (USB)
und das LAN-Symbol.

Signaltonsymbol : Tasten A Beeper dricken, um den Signalton
Ein- oder Auszuschalten. Signalton Ein, es wird angezeigt. Signalton
Aus, es wird ks angezeigt.

USB-Disk -Symbol : USBSpeichergerat erkannt, es wird i angezeigt.
Systemzeit : Zeigt die Systemzeit an. Systemzeit einstellen, siehe
"Systemzeit (  System Time )".

LAN-Symbol : LAN-Schnittstelle erkannt, es wird angezeigt.

Arbitréar -Funktionsgenerator2 (  AWG 2)
Anzeige AG 2 Ein- oder Ausgeschaltet.
Anzeige aktuell eingestellte Signalform von AWG2.
Diese Funktion ist nur, wenn die Option MSO500GAWG installiert wurde.

Arbitrar -Funktionsgenera tor 1 ( AWG 1)
Anzeige AG1fi Ein- oder Ausgeschaltet
Anzeige aktuell eingestellte Signalform von AWGL1.
Diese Funktion ist nur, wenn die Option MSO500GAWG installiert wurde.

Statusanzeige Digital Kandle ( Digital Channel Status Area )

Aktuelle Statusanzeigeder 16 Digitalkanéle. Die aktuell eingeschalteten
digitalen Kanale werden griin angezeigt und der aktuell ausgewahlte digitale
Kanal wird rot hervorgehoben. Die ausgeschalteten digitalen Kanéle werden
grau angezeigt.
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18. Analogk anal 4 Vertikalskalierung (  CH4 Status Label )
Anzeige StatusAnalogkanal 4 (CH4).
Anzeige VertikalskalierungAnalogkanal 4 (CH4). Spannungswert pro
Vertikalskalenteil Analogkanal 4 (CH4).
Anzeige Offset von Analogkanal 4 (CH4), z.B. Vertikalversatz Signal von
Analogkanal 4 (CH4).
Folgende Symbole werden entsprechend der aktuellen Kanaleinstellung
angezeigt Z.B. werden fiir Eingangskopplung (Ahannel couplingiA D T &
und fur Bandbreitenbegrenzung B angezeigt.

19. Hinweisfenster ( Message Box )
Anzeige von Aufforderungs-/Hinweismeldungen.

20. Analo gkanal 3 Vertikalskalierung (  CH3 Status Label )

Anzeige StatusAnalogkanal 3 (CHJ3).

Anzeige VertikalskalierungAnalogkanal 3 (CH3). Spannungswert pro
Vertikalskalenteil Analogkanal 3 (CH3).

Anzeige Offset von Kanal 3 (CH3), z.B. Vertikalversatz Signal von
Analogkanal 3 (CH3).

Folgende Symbole werden entsprechend der aktuellen Kanaleinstellung
angezeigt: Z.B. werden fiir Eingangskopplung (Ahannel couplingiA D L B
und fur Bandbreitenbegrenzung B angezeigt.

B

B

21. Analogk anal 2 Vertikalskalierung (  CH2 Status Label )

Anzeige StatusAnalogkanal 2 (CH2).

Anzeige VertikalskalierungAnalogkanal 2 (CH2). Spannungswert pro
Vertikalskalenteil Analogkanal 2 (CH2).

Anzeige Offset von Analogkanal 2 (CH2), z.B. Vertikalversatz Signal
Analogkanal 2 (CH2).

Folgende Symbole werden entsprechend der aktuellen Kanaleinstellung
angezeigt: Z.B. werden fiir Eingangskopplung (Ahannel couplingi A D £ H
und fur Bandbreitenbegrenzung & angezeigt.

22. Analogk anal 1 Vertikalskalierung (  CH1 Status Label )

Anzeige StatusAnalogkanal 1 (CH1).

Anzeige \ertikalskalierung Analogkanal 1 (CH1). Spannungswert pro
Vertikalskalenteil Analogkanal 1 (CH1).

Anzeige Offset von Analogkanal 1 (CH1), z.B. Vertikalversatz Signal von
Analogkanal 1 (CH1).

Folgende Symbole werden entsprechend der aktuellen Kanaleinstelluig
angezeigt: Z.B. werden fiir Eingangskopplung (Ahannel couplingfi A D € fi
E und fur Bandbreitenbegrenzung B angezeigt.
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23. Kanal - und Signalmarkierungen ( Analog Channel Label/Waveform )
Die Kanéle sind mit unterschiedlichen Farben markiert. Die Farben der Signal-
Darstellungen auf dem Bildschirm entsprechen den Farben der
Kanalmarkierungen.

24. Funktions -Navigation -Meni ( Function Navigation )

Touch Screen aktivieren und dann auf dieses Symbol ) Tippen, um das
Funktions-Navigations-Menu zu 6ffnen.

Touch Screen Be dienung (Touch -Gesten)

Die MSO5000 Serie ist nit einem groRRen kapazitiven 9-Zoll-Multitouch-Bildschirm
(22,9 cm) ausgestattet und unterstiitzt Multi-Touch-Gesten Bedienung. Sie bietet
hervorragende Signalanzeigemdéglichkeitenund Benutzerfreundlichkeit. Ebenso
zeichnet sie sich durch hohen Komfort, hohe Flexibilitat und hohe Empfindlichkeit
aus. Zu den Aktionen, die von den Touch Screen Steuerelementen unterstiitzt
werden, gehoéren Tippen, Zoom-Out und Zoom-In, Ziehen und Zeichnen von
Rechtecken

Hinweis

Die Touch Screen Funktionen sind fiir alle auf dem Bildschirm angezeigten Meniis
und aktivierten Schaltflachen verfiigbar. In diesem Handbuch werden die
Beschreibungen fir die Bedienungstasten detailliert dargestellt. Informationen zur
Touch Screen Funktion einiger Bedienungsvorgdnge finden Sie in den
Beschreibungender entsprechenden Kapitel

Tippen ( Tap)

Beriihren Sie mit einem Finger leicht das Symbol oder die Zeichen auf dem
Bildschirm, wie in Bild 1-14 dargestellt. Die Funktion Tippen beinhaltet:

Tippen Sie auf das auf dem Bildschirm angezeigte Menl, umim Menl zu
arbeiten.

Tippen Sie auf das Symbol B des Furktions-Navigations-Meni
(Navigationsfunktion) in der linken unteren Bildschirmecke, um es zu 6ffnen.
Tippen Sie auf den angezeigten Ziffernblock, um die Parameter einzustellen.
Tippen Sie auf die virtuelle Tastatur, um Bezeichnungs- und Dateinamen

einzugeben
. Tippen Sie oben rechts im Hinweisfenster auf die Schaltflache(Symbol/lcon) %
ASchl i eCentf,erauschlidRers Fenst

Tippen Sie auf dem Touch Screen auf weitere Fenster, un in diesen zu arbeiten.
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Bild 1-14 Tippen

Zoom -Out und Zoom -In Touch Screen (Pinch & Stretch )
Zoom-Out (Zusammenziehen) oder Zoom-In (Spreizen) Sie zwei Punkte auf dem
Bildschirm mit zwei Fingern, um die Signalform zu vergréf3ern oder zu verkleinern.
Um die Signalform zu vergrof3ern, ziehen Sie zuerst die beiden Finger zusammen und
strecken Sie sie dann. Um die Signalform zu verkleinern, strecken Sie zuerst die
beiden Finger und ziehen Sie sie dann zusammen(siehe Bild 1-15). Die Funktion
Zoom-Out und Zoom-In umfasst:
Zoom-Out und Zoom-In in horizontaler Richtung kann z.B. die Zeitbasiswerte flir
die Signalform andern.
Zoom-Out und Zoom-In in vertikaler Richtung kann z.B. die vertikale Skalierung
der Signalform andern.

" 4

A

B

Bild 1-15 Zoom-Out und Zoom-In

Ziehen ( Drag)

Wahlen Sie das Objekt mit einem Finger aus und ziehen Sie es an einen Zielort (siehe
Bild 1-16). Die Funktionen Ziehen umfasst:

Ziehen der Signalform, um die Bildschirmposition oder Offset zu andern.

Ziehen von Fenstern mit Steuerungselementen,um z.B. die Position des
Ziffernblocks zu andern.

Ziehen des Markers, um die Position des Markers zu &ndern.
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Bild 1-16 Ziehen

Zeichnen von Rechtecken (  Rectangl e Drawing )

Offnen Sie das Funktions-Navigation-Menii und Tippen Sie anschlieRend auf das
SymbolADr aw Reehtetkizeichner, um in den Modus Rechtecke zeichnenzu
wechseln. Ziehen Sie einRechteck auf (siehe Bild 1-17). Nehmen Sie ihren Finger
vom Bildschirm und es erscheint ein Popup-Meni auf dem Bildschirm. Nun kénnen
Sie folgende Funktionen durch Tippenwahlen:

Arigger zone Afi (Zonen-Trigger-A), Arigger zone Bf (Zonen Trigger-B), Aistogramfi
(Hlstogramm) Aorizontal zoomfi (Horizontal-Zoom), Alertical zoomfi (Vertikal-Zoom)
oder AVaveform zoomfi (Signalform-Zoom).

Bild 1-17 Rechteck zeichnen (aufziehen)

Arigger zone Afi (Zonen-Trigger-A) wahlen:

U Zeichnen Sie den gewlinschten Bereich flr ZonenTrigger-A,;

u  Offnen Sie Arigger zone Aff

i Offnen Sie das MeniiAZone Triggeri( AZonetri ghf)
Arigger zone Bf (Zonen-Trigger-B) wéhlen:

Ui Zeichnen Sie den gewiinschten Bereich fir Zanen-Trigger-B;

U ¥f f ne Ariggizene B fi

u  Offnen Sie das MeniiAZone Triggeri( AZonetri ghf)
Adistogramii (Histogramm) wéhlen:

U  Zeichnen Sie den gewlnschten Bereich fiir Hstogramm;

i Offnen Sie das Menii AHistogramfi (Histogramm).

Adorizontal zoom# (Horizontal-Zoom) wahlen: Dehnt die Signalform in
horizontale Richtung.

Avertical zoomfi (Vertikal Zoom) wahlen: Dehnt die Signalform in vertikale
Richtung.

ANaveform zoomfi (Signalform Zoom) wéhlen: Dehnt die Signalform in
horizontale und vertikale Richtung.
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Hinweis
Tippen Sie auf das Symbol Draw rectfi um zwischen den BereichenARe ¢ h t
z ei ¢ hn e Befriebgantah Signalformf zu wechsel n.

Auf das Symbol ADraw rectfi Tippen, es wird 3 angezeigt ARe c ht e gekn

e,

ist aktiviert), es wird I angezeigt(ABet r ieed gamal f or me)n i
Standardei nsttalilebrsq@ritstSiABmal f or menh.
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Parametereinstellun g (Parameter Setting
Method)

Fur die Parametereinstellung kann der Multifunktions-Knopf oder der aktivierte
Touch Screen benutzt werden (MSO5000 Serie).Die gangigen Methoden zur
Parametereinstellung lauten wie folgt:

Method e 1:

Fur Parameter mit dem Symbol @8: Multifunktions-Knopf G auf der
Geratefrontseite drehen, um den Parameter MenlUpunkt zu wéhlen oder den
Parameterwert zu &ndern.

Method e 2:

Fur Parameter mit dem Symbol B8: Multifunktions-Knopf G auf der
Geratefrontseite drehen und driicken, um den Parameter Menupunkt zu wahlen oder
den Parameterwert zu andern.

Method e 3:

Fur Parameter beidenen das Symbol & im Menu angezeigt wird: Multifunktions-
Knopf G auf der Geratefrontseite drehen, um den Parameterwert zu dndern; bzw.
Multifunktions-Knopf G oder entsprechende Softkey-Taste driicken, um dann den
in Bild 1-18 (unten) gezeigten Ziffernblock zu benutzen.

Parameter Eingabefeld
Taste Entfernen
Max. Wert

Min. Wert
Standard Wert

Taste Loschen

Bild 1-18 Ziffernblock

Im Bild 1-18 gezeigten Ziffernblock-Menl mit dem Multifunktions -Knopf
entsprechenden Parameter wahlen und durch Driicken 6ffnen. Danach den Wert
oder die Einheit eingeben. Sie kénnen auch den Touch Screen aktivieren und den
Wert oder die Einheit im Ziffernblock Tippen, um sie einzugeben. Nachdem Sie alle
Werte und gewlinschten Einheiten eingegeben haben, wird der Ziffernblock
automatisch ausgeschaltet. Damit ist diese Parametereingabe abgeschlossenSie
kénnen auch die Eingabe sofort beenden indem Sie auf OK Tippen, der Ziffernblock
wird geschlossen. Danach wird die gewahlte Einheit als Standard (Default)
tbernommen. Mit dem Ziffernblock kdnnen auch die folgenden Eingaben ausfihren:

Léschen von Parametern.

Parameter auf Maximum (Max) oder Minimum (Min) setzen (manchmal ist schon
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der aktuelle Wert Max. oder Min.).
Parameter auf Standardwert (Def/Default) zuriicksetzen.
Parameter Eingabefeld Loschen (Cls).

5

5

Methode 4 :

Fur alle anderen Parameter entsprechende SoftkeyTaste driicken, um zwischen den
Menipunkten zu wechseln oder die Parametereinstellung zu andern Diese Methode
ist nur anwendbar bei Parametern mit zwei Moglichkeiten(z.B. entweder LSB oder
MSB wéhlen)

Hinweis

Die obige Methode wird Ublicherweise fir die Parametereinstellungen des Oszil
loskops verwendet. Weitere Methoden zur Parametereinstellung finden Sie in den
entsprechenden Kapiteln

Verwen dung des Sicherheitsschloss

Bei Bedarf kdnnen Sie das Oszilloskop mit einem Kensington-Sicherheitsschloss
(bitte kaufen Sie es selbst) an einer festen Position fixieren (siehe Bild 1-19) Drehen
Sie den Schlissel im Uhrzeigersinn, um das Oszilloskop zu verriegelnund ziehen Sie
dann den Schlissel heraus.

Loch Sicherheitsschloss

Beachte :
Stecken Sie bitte keine anderen Gegenstande in das Sicherheitsschlossloch, um eine
Geréatebeschadigung zu vermeiden.
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Benutzen der integrierten Hilfe -Funktion

Die integrierte Hilfe-Funktion stellt kontextbezogene Hilfetexte fir alle Bedienfeld-

und Mendtasten zur Verfigung. Die Benutzerschritte lauten wie folgt :

1. Tasten A System A HelpA Content driicken, um das AHel pii
zuoffnen.
Sie konnen auch die Touch Screen Funktion verwenden und auf das Symbol
Funktions-Navigations-Men(i | (Navigationsfunktion) in der linken unteren
Ecke des Bildschirms Tippen. Um dieses A H e Menii zu 6ffnen Tippen Sie auf
das Symbol AHelpfi

2. Softkey-Tasten Help A Content driicken (Geratefrontseite) oder auf
Menupunkt AHelpfi Tippen (Touch Screen) und die entsprechenden
Hilfeinformationen werden auf dem Bildschirm angezeigt (siehe Bild 1-20). Die
Hilfeoberflache besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen. Links sind die
Hilfe-Optionen aufgefiihrt. Rechts befindet sich der Hilfebereich (Erklarungen).

Hilfe-Optionen Hilfebereich

[ndex

Channel switch
C

Bild 1-20 Hilfeoberflache

Nach Offnen d er Hilfeoberflache  konnen die entsprechenden Hilfeinformationen
im Hilfebereich (siehe Bild 1-20) wie folgt abgerufen  werden:

Method e 1:

Eine Bedienfeldtaste driicken(aulRer die Tasten: Power =3, Menu off| und |Back |),
um die entsprechende Hilfeinformation im Hilfebereich anzuzeigen.

Mit dem Multifunktions-Knopf das gewiinschte Hilfethema auswéhlen oder den Multk
funktionsknopf driicken, um die entsprechende Hilfe-Informationen anzuzeigen (mit
Ausnahme des Multifunktions-Knopf 0). Da sich die Hilfefunktionen ADrehen des
Multifunktions-Knopfiivonder ADr ¢ ¢ k e n  Mu-Kntoi pifni@nsgheiderg n s
erhalten Sie durch diese beiden Vorgangeauch unterschiedliche Hilfeinformationen.
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Method e 2:

I'm Men¢punkt A BEdelp ®ptionsp) mit dem Multifunkgons -Knopf
zwischen den Hilfeoptionen wechseln, um die entsprechenden Hilfeinformation zu
erhalten.

Method e 3:
Aktivieren Sie den Touch Screen und Tippen Sie auf die gewtinschte Hilfeoption, um
die entsprechenden Hilfeinformationen abzurufen.

Hinweis

Hilfeinformationen fir andere Tasten und Schaltflachen:

i Taste APower -n Ein/Ausschalten des Oszilloskop.

U Taste . Blendet die MenUs ein oder aus. StandardmaRig
Werden die Menus eingeblendet.

i Taste Ruckkehr zum vorherigen Ment oder zum zuletzt
elngestellten Funktlonsmenu

0 Multifunktions-Knopf G Ist keine Betriebsart angewahlt, kann mit
diesem Knopf die Helligkeit des angezeigten Signals verandert wer
den. Im Modus Betriebsart in der Menii Ubersicht die entsprechende
Softkey-Taste fUr einen Mentpunkt driicken und mit dem Multifunk -
tions-Knopf und/oder der Softkey-Taste den gewlinschten Parameter
wahlen. Dann den Multifunktions-Knopf driicken, um diesen Para
meter/Einstellung zu tibernehmen. Der Multifunktions-Knopf wird
auch zum Andern von Parameterwerten und zur Eingabe von
Dateinamen benutzt.

B

Wenn der Mentpunkt grau hinterlegt ist, kann keine Hilfeinformation
durch Dricken der Taste abgerufen werden. Sie kénnen dann nur die
Methoden 2 oder 3 befolgen, um die Hilfeinformatione n abzurufen.

Optionsinformationen und Optionsinstallation

Das Oszilloskop der MSO500C5erie bietet mehrere Optionen, um lhre erweiterten
Messanforderungen zu erflillen. Wenn Sie eine dieser Optimen bendtigen, bestellen
Sie diesegeman der Bestellnummerin "Anhang A: Zubehor und Optionen " und
installieren Sie die Optionen gemaf diesem Abschnitt. AuRerdem kdnnen Sie die
aktuell auf dem Oszilloskop installierten Optionen anzeigen oder die neu gekaufte
Option aktivieren.
1. Anzeigen installierter Optionen
Das Gerat wird mit standardmafiig mit vorinstallierten Testversionen ausge-
liefert. Ab erstem Einschalten betragt die Testzeit ca. 2.160 Minuten. Um die
installierten Optionen anzuzeigen flihren Sie die folgenden Schrite aus. Es
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werden Name und weitere detaillierte Informationen in einer Optionsliste

angezeigt.

(1) TastenA System A Help driicken und das Mentii AHelpfierscheint.
Sie kdnnen auch die Touch ScreenFunktion benutzen. Auf das Symbol &
Funktions-Navigations-MenU (Navigationsfunktion) Tippen, um das Menl
zu 6ffnen. Auf das Symbol AHelpfi Tippen, um das Hilfe Menii zu 6ffnen.

(2) Softkey-Taste Option list driicken oder auf das Symbol Option list
Tippen. Die Optionsliste aktiver/inaktiver Optionen wird angezeigt.

2. Optio nen installieren

Die Optionslizenz ist eine Zeichenfolge mit festen Zeichen.Jedes Instrument

verflgt Uber eine eindeutige Lizenz. Die Lizenzdateimuss in einem bestimmten

Format mit der Dateinamenerweiterung Alicfi vorliegen. Nach dem Kauf einer

Option erhalten Sie einen Schlissel (der zumFreischaltender Lizenz verwendet

wird). Anschlielend kdnnen Sie die Option gemaf den folgenden Schritten

installieren.
1) Lizenz erwerben
(1) Auf der offiziellen RIGOL website (www.rigol.com) anmelden, dann
auf License Activation  Kklicken, um den registrierten
Produktlizenzcodeeinzugeben.

(2) In der Lizenzregistrierungsoberflache den Lizenzschlissel und die
Seriennummer eingeben, um den Bestatigungscode zu erhalten
(Tasten A System A About drlicken, um die Seriennummer
zuermitteln). Si e k° nnen auHelpiodfthensinddie n ¢ A
Softkey-Taste About drlicken, um die Seriennummer zu erhalten. Auf
Generate klicken, um mit dem Download Link die Optionslizenzdatei
zu erhalten. Datei im Hauptverzeichnis des USBSpeichergerats
ablegen.
2) Option installieren
(1) Sicherstellen, dass sich die Optionslizenzdatei im Hauptverzeichnis des
USB Speichergerats befindet. Dann USB Speichergerat mit dem
Oszilloskop verbinden.

(2) Softkey-Taste Option install wird aktiviert. Danach diese Menu Taste
dricken, um die Installation zu starten.

(3 Nach erfolgreicher Installation wird
aktiviert ( AOption activated successfullyf) angezeigt.
Beachte:

Nach der Installation der Option das Gerat neu zu starten.

Hinweis

Es darf sich nur eine Optionslizenzdatei im Hauptverzeichnis des

USB Speichergerats befinden. In anderen Ordnern dirfen weitere
Lizenzdateien gespeichert sein.Die Dateinamen der Lizenzdateien durfen
nicht geéndert werden.

Wahrend der Installation darf das Oszilloskop nicht ausgeschaltet werden
oder der USB-Stick entfernt werden.
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Kapitel 2 Bedienung Vertikalsystem

RIGOL

Kapitel 2 Bedienung Vertikalsystem

Die MSO5000Serie besitzt zwei oder vier analoge Eingangskanéle(CH1-CH2
Standard Lieferumfang oder Aufriistung auf 4 Kanéle / CH1-CH4 mittels Option

MSO50064CH),

Jeder Kanal ist mit unabhangigen Bedienelementen ausgestattet. Da die Art und

Weise der Einstellungen fir alle 4 Kanale gleich ist, dient in diesem Kapitel Kanal 1
(CH1) als Beispiel fur die Vertikaleinstellungen.
StandardméRig ist Kanal 1 (CH1) aktiviert.

Themen in diesem Kapitel

>»I>>I>T>I>HT> I I > > > > D>

Analogkanal aktivieren/deaktivieren
Vertikalskalierung (To Adjust the Vertical Scale)
Vertikale Spreizung (Vertical Expansion
Vertikale Position (To Adjust the Vertical Offset)
Eingangskopplung (Channel Coupling
Bandbreitenbegrenzung (Bandwidth Limit)
Tastkopfabschwéachung (Probe Ratio
Eingangsimpedarz (Input Impedance)
Signalinvertierung (Waveform Invert)
Amplituden Einheiten (Amplitude Unit)
Kanalverzogerung (Channel Delay)

Offset Kalibrierung (Offset Cal)
Kanalmarkierungen (Channel Labe)

MSGCB000 Benutzerhandbuch
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Analogkan al aktivieren/deaktivieren

Analogkanal aktivieren

SchlieRenSie ein Signal an Kanal 1 (CH1) an und driicken Taste im Bedienfeld
AVerticald, um Kanal 1 (CH1) zu aktivieren.
Die Hintergrundbeleuchtung der Kanaltaste ist nun an. Das Kanaleinstellmeru wird
auf der rechten Bildschirmseite und das Kanalsymbol auf der unteren Bildschirmseite
hervorgehoben angezeigt (siehe folgendes Bild).

Oder uber Touch Screen Touch Screen aktivieren Dann auf Kanalsymbol Tippen, um
den Kanal zu aktivieren. Auf Kanalnummer (1) oder Signal Tippen, um Kanaleinstelt
men zu 6ffnen.

Die Informatio nen im Kanalsymbol entsprechen den aktuellen Kanaleinstellungen.
Nachdem der Kanal aktiviert ist, Parametereinstellungenin Abhangigkeit von der
Eingangssignalform einstellen (wie z.B. Vertikalskalierung, Horizontale Zeitbasis,
Triggerart und Triggerlevel), um eine optimale Signaldarstellung und Signalmessung
zu erreichen.

Ist Kanal 1 und 2 (CH1, CH2) aktiviert und das Kanaleinstellmeni von Kanal 2 (CH2)
aktiv, wird das Kanalsymbol (CH1) wie in der folgenden Abbildung angezeigt (CH1
nicht hervorgehoben). Um das Kanakinstellmenii von 1 (CH1) zu aktivieren, Taste
im Bedienfeld AVerticalfn dr¢cken.

Oder Uber Touch Screen Touch Screen aktivieren, dann auf Kanalsymbol/Kanal

nummer 1 (CH1) Tippen, um das Kanakinstellmeni zu 6ffnen.
1 = 100mV
+8.00mV

Analogkanal deaktivieren

Wird das Kanaleinstellmenl (Kanal der deaktiviert werden soll) im rechten Bereich
des Bildschirms angezeigt die Kanaltaste driicken, um den Kanal zu deaktivieren.
Wird das Kanalenstellment (Kanal der deaktiviert werden sol) nicht im rechten Be-
reich des Bildschirms angezeigt, 6ffnen Sie zuerst dasKanaleinstellmeni des zu de-
aktivierenden Kanals und driicken Sie dann die Kanaltaste, um den Kanal zu deaktk
vieren.

Oder Uber Touch Screen Touch Screen aktivieren, dann auf KanalsymbofKanahum-
mer 1 (CH1) Tippen, um den Kanal zu deaktivieren.

Beispiel: Kanal 1 und 2 (CH1, CH2) aktiviert und Kanaleinstellment Kanal 2 (CH2)
wird angezeigt. Kanal 1 (CH1) soll deaktiviert werden: Kanaleinstellmeni Kanal 1
(CHZ1) aktivieren und Taste [1| driicken, um Kanal 1 (CH1) zu deaktivieren.

Oder Uber Touch Screen Touch Screen aktivieren, dann auf KanalsymbofKanalnum-
mer 1 (CH1) Tippen, um den Kanal zu deaktivieren. Ist Kanal 1 (CH1) deaktiviert,
wird das Kanalsymbol wie in der folgenden Abbildung angezeigt (ausgegraut).
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Vertikalskalierung ( To Adjust the Vertical Scale )

Anzeige der Vertikalskalieung in Spannungswert pro Vertikalskalenteil.

Wird meist in V/div angegeben. Bei Anderung der Vertikalskalierung wird die Signak

amplitude vergroRert oder verkleinert. Der aktuelle Skalierungsfaktor wird im Kanal-

symbol (siehe folgendes Bild) auf der unteren Bildschirmseite angezeigt und &ndert

sie entsprechend.
=/100mV| )

+8.00mV Vertikalskalierung

Der vertikale Einstellbereichist abhangig vom aktuell eingestellten Tastkopfdam-

pfungsfaktor und der Eingangsimpedanz. Standardmafig ist dieTastkopfdampfung

1X und die Eingangsimpedanzl Mn .

Einstellbereich: 5001 Ydiv bis 10V/div.

Ist Kanal 1 (CH1) gewahlt, kann die entsprechende Vertikalskalierung auf folgende
drei Arten geandert werden:
Knopf Vertic al SCALE drehen, um die Vertikalskalierung einzustellen.
Rechtsdrehung verkleinert die Skalenwerte (Vertikalverstarkung wird grof3er)
und Linksdrehung vergroR3ert die Skalenwerte (Vertikalverstarkung wird kleiner).
Touch Screen aktivi er en,oondOu¥Zodrelnfi pitgha |l s k a |
& stretch) andern. Details unter "Zoom -Out und Zoom -In Touch Screen
(Pinch & Stretch " section )A.
Touch Screen aktiieren und auf das Kanalsymbol Tippen. Das folgende Fenster

wird angezeigt. Auf das Symbol - rechts nebeSaadem Fel d
Ei ngabe igpen umedie Vertikalskalierung zu vergrofRern oder zu verkler

nern. Sie kénnen auch auf das Feld AScale Eingabe Wertefi Tippen, um mit dem
Ziffernblock einen bestimmten Wert einzugeben.

Eingabe Werte kleiner groRer

CH1

Scale |2.00V

Offset | 2.40V

Knopf Vertical €5 SCALEi m Bedienfeld AVerticakafi dr i Cck
lierung auf A Gr Gdarse" (Standard) oder Arein/ i n e iz u Sié kimhenrawch
dieTastenA More A Finedr ¢ ¢ n, um AFein/Finefi zu ak

Feineinstellung : Knopf Vertical SCALE drehen, um die

Vertikalskalierung in einem kleinen Bereich zu andern und die Auflésung zu

verbessern. Es kann eine optimalevolle Bildschirmdarstellung mit mehr

Signaldetails erreicht werden.

Grobeinstellung : Knopf Vertical %5 SCALE drehen, Schrittfolge 1-2-5, z.B.

5007 V/ ,dlimV/div, 2 mV/div, 5mV/div, 1 0 mV /etd.i v é
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Vertikale Spreizung (Vertical Expansion )

Verwendung des KnopfesVertical €5 SCALE. Bej Veranderung der Vertikal-

skalierung (Verstarkung Analogkanal) kann zwischen zwei Referenzpunkten fir die

vertikale Signalstauchung bzw. Signaspreizung gewahlt werden.

ACenterfy fBildschirmmittefi oder AGN D/fiSignalmasséi StandardméRig ist

AGNDA/ iSignal massef .in AExpandf eingestellt

TastenA More A Expand driicken,umACent er i/ ABil dschirmmittehf
AGNDA/ Aimageaefn zu wahlen.

ACenter fi: Bei Anderung der Vertikalskalierung erfolgt eine vertikale

Signalstauchung oder Signalspreizung um die Bildschirmmitte.

AGNDf: Bei Anderung der Vertikalskalierung erfolgt eine vertikale

Signalstauchung oder SignalspreizungAiberfider Signalmasse, d.h. von der

Signalmasse aus gesehen wird das Signal grof3er oder kleiner.

Vertikal e Position ( To Adjust the Vertical Offset )

Die vertikale Position gibt den Versatz (Offset) der Signalmasseposition der Signak
form von der Bildschirmmitte in verti kaler Richtung an. Seine Einheit stimmt mit der
aktuell ausgewahlten Amplitudeneinheit Gberein (siehe "Amplituden Einheit en
(Amplitude Unit  "). Einstellen des \ertikalen Versatzes (Offset) bewegt das Signal
des entsprechenden Kanalsauf und ab. Der aktuelle Versatz (Offset) wird im Kanal-
symbol (siehe folgendes Bild) auf der unteren Bildschirmseite angezeigt und andert

Vertikal Position /Offset

Der Einstellberech des vertikalen Versatzesist abhangig von der aktuellen
Eingangsimpedanz, der Tastkopfabschwéachungund der Vertikalskalierung.

Ist Kanal 1 (CH1) gewahlt, kann die Vertikal Position auf folgende vier Arten geandert
werden:

Knopf Vertical €5 OFESETvon Kanal 1 (CH1): Drehen, um den vertikalen
Versatz (Offset) innerhalb des Einstellbereichs zu &ndern.Rechtsdrehung erhéht
und Linksdrehung verkleinert den Versatz (Offset). Diesen Knopfdriicken, um
den vertikalen Versatz (Offset) sofort rlickgangig zu machen (d.h. Offset auf 0) .
Uber Menueinstellung Tasten A More A Offset driicken und dann den
Versatzwert Uber den eingeblendeten Ziffernblock eingeben.

Touch Screen aktivieren und den vertikalen Versatz (Offset) mit der Geste
Aziehenfi einstellen. Details siehe " Ziehen ( Drag section )fi.

Touch Screen aktivieren und auf das KanalsymbolTippen. Das folgende Fenster

wird angezeigt. Auf das Symbol - rechts neben dem Feld Affset
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Ei ngab e Tippen umedén vertikalen Versatz (Offset) zu vergroBern oder
zuverkleinern.Si e k°nnen aucOffssa&Ef ndabe Higperdt A
um mit dem Ziffernblock einen bestimmten Wert einzugeben.

CH1

Scale |2.00V

Offset  2.40V

Eingabe Werte kleiner gréRer

Eingangskopplung (  Channel Coupling )

Optimale Eingangskopplung wahlen, um unerwiinschte Signalanteile zu unter-
dricken. Z.B. Eingangsrechtecksignalmit DC-Offset.

Ei ngangs ki pie Chugd AE-Anteile des Signals werden dargestellt.
Eingangskopplung AACft Die DG-Anteile des Signak werden unterdriickt.
Eingangskopplung AGNDt Die DG und AG-Anteile des Signals werden unter-
driickt.

B

Taste |1) driicken, 6ffnet Kanaleinstellmeni Kanal 1 (CH1) Softkey-Taste Coupling
mehrfach driicken oder Multifunktions-Knopf S drehen, um die gewiinschte
Kopplungsart zu wahlen (Standard ist DC). Die aktuelle Kopplungsart wird im
Kanalsymbol auf der unteren Bildschirmseite hervorgehoben angezeigt (siehe
folgende Bilder). Sie kénnen auch den Touch Screen aktivieren und dann auf das auf
das Kanaleinstellmeni Kanal 1 (CH1) Tippen und die Kopplungsart einstellen.

1 N 1 RN 1 = 100mV
+146mV +146mV % +146mV
DC AC

GND

Bandbreitenbegrenzung (  Bandwidth Limit )

Die MSO5000Serie unterstiitzt die Bandbreitenbegrenzungsfunktion. Die Bandbrei
tenbegrenzung kann z.B. das Anzeigerauschen (Stérrauschen) reduzieren.Z.B. flr
ein Eingangspulssignal mit Hochfrequenzanteilen.

., Bandbreitenbegrenzung deaktiviert : Die Hochfrequenzanteile des
Eingangssignals werden erfasst und dargestellt.
Bandbreitenbegrenzung aktiviert z.B. 20 MHz , 100 MHz oder 200

MHz: Betragt die Eingangsbandbreite 20 MHz, 100 MHz oder 2@ MHz und sind
die Hochfrequenzanteile gré3er als20 MHz, 100 MHzoder 200 MHz werden
diese entsprechend reduziert.

MSO5000 Benutzerhandbuch 2-5
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Taste [1] driicken, 6ffnet Kanaleinstellmeni Kanal 1 (CH1) Softkey-Taste BW Limit
mehrfach driicken oder Multifunktions-Knopf G drehen, um die gewlinschte Band-
breite zu wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu tbernehmen (Standard ist
Aus/OFH. Die aktivierte Bandbreitenbegrenzung wird im Kanalsymbol auf der unte-
ren Bildschirmsei t &ihaivorgehdbemandezeigtiisehe folgenn
des Bild). Sie kénnen auch den Touch Screen aktivieren und dann auf dasKanalsym

Die einstellbare Bandbreite ist Modell abhéngig (siehe Tabelle 2-1).

Tabelle 2-1 Bandbreitenbegrenzung

Band breite des Oszilloskop Modells Verfugbare Bandbreiten

70 MHz und 100 MHz 20 M(Hz)
(MSO5072/MS0O5074/MS05102/MS0O5104

200 MHz (MS05209 20 M(Hz), 100 M(Hz)

350 MHz (MSO354) 20 M(Hz), 100 M(Hz), 200 M(Hz)

Beachte :

Die Bandbreitenbegrenzung kann nicht nur das Rauschen begrenzen sondern auch
die Hochfrequenzanteile des Eingangssignals abschwéachen oder unterdriicker(also
auch erwiinschte Hochfrequenzanteile, z.B.R).

Tastkopfabschwachung (  Probe Ratio )

Mit der MSO5000 Serie kénnen Sie die Tastkopfabschwachung (Dampfungsfaktor)
manuell einstellen. Um die richtigen Messergebnisse zu erhalten, missen Sie de
Tastkopfabschwéchung richtig einstellen (Standard ist 1X).

Taste driicken, 6ffnet Kanaleinstellmen( Kanal 1 (CH1). Softkey-Taste
Attenuation mehrfach driicken oder Multifunktions-Knopf s drehen, um die ge-
wiinschte Tastkopfabschwachung zu wéhlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen (Standard ist 1X). Sie kdnnen auch den Touch Screen aktivieren und
dann auf das Kanalsymbol/Kanalnummer 1 (CH1) Tippenund im Kanaleinstellmeni
die Tastkopfabschwachung wahlen Die verfligbaren Tastkopfdampfungsfaktoren
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt (siehe Tabelle 2-2).

2-6 MSO5000Benutzerhandbuch
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RIGOL

Tabelle 2-2 Tastkopfddmpfungsfaktoren
Dampfungsfaktor
Menu (Anzeige Signalamplitude : aktuelle
Signalamplitude)
0.01X 0.01:1
0.02X 0.02:1
0.05X 0.05:1
0.1X 0.1:1
0.2X 0.2:1
0.5X 0.5:1
1X (Standard) 1:1
2X 2:1
5X 51
10X 10:1
20X 20:1
50X 50:1
100X 100:1
200X 200:1
500X 500:1
1000X 1000:1
2000X 2000:1
5000X 5000:1
10000X 10000:1
20000X 20000:1
50000X 50000:1

Eingangsimpedan

z (Input Impedance )

Um die Belastung des Messobjektes durch den MelReingang degOszilloskogs gering

zu halten, ist es standardmafig miteiner Ei ngangsi mp e d ausgeriisteb n
Das Menulmpedance wird ausgegraut dargestellt und kann nicht manuell

eingestellt werden.

Signalinvertierung (

Waveform Invert )

Taste drucken, 6ffnet Kanaleinstellment Kanal 1 (CH1). Softkey-Taste Invert

mehrfach driicken, um die Signalinvertierung zu aktivieren/deaktivieren. Bei

aktivierter Signalinvertierung wird das Kanalsymbol wie folgt dargestellt (siehe

folgendes Bild).
T ~ 100mV
i 0.00V

Bei aktivierter Signalinvertierung, wird das Signal um 180 Grad in Bezug zur Referenz

MSO5000 Benutzerhandbuch
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(Ground) gedreht, ansonsten wird es normal dargestellt (siehe Bild 2-1). Eine Signat
invertierung beeinflusst auch die AMathematik

(a) Anvertfi/Aus/Off (b) Anvertf Ein/On
Bild 2-1 Signalinvertierung

Beachte :
Bei aktivierter Signalinvertierung &ndern sich auch die Triggerflanke oder die
Triggerpolaritat (z. B. Flanken Trigger, Impuls Trigger oder Flankenzeit Trigger).

Amplituden Einheit en (Amplitude Unit )

Einstelen der Amplituden Einheit des aktuellen Kanals. Mégliche Einheiten sind W, A,
V.und U (U Einheitenlos, AErsatzeinheitf). Di
Kanalsymbol auf der unteren Bildschirmseite angezeigt.

Tasten|l|A More A Unit driicken, dann Softkey-Taste Unit mehrfach driicken oder
Multifunktions-Knopf 4 drehen, um die Einheit zu wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Gbernehmen (Standard ist V). Sie kénnen auch den Touch Screen
aktivieren und dann mit der Geste Tippen die Einheit wéahlen.

Kanalverzégerung ( Channel Delay )

Der Tastkopf am Oszilloskopkann zu Ubertragungsverzégerungen und Fehlern bei
der Messung fuhren (Nullpunktverschiebung/Zero Offset). Die kapazitive Belastung
verlangsamt die Anstiegszeit. Mit der MSO5000Serie knnen Sie eine Verzégerungs
zeit fur die Kalibrierung der Nullpunktverschiebung des entsprechenden Kanals ein
stellen. Die Nullpunktverschiebung ist definiert als die Verschiebung des Signak
schnittpunktes (mit der X-Achse) und Triggerpegellinie relativ zur Triggerposition
(siehe in Bild 2-2).
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—

Zero Offset
Bild 2-2 Zero Offset

TastenA More A Ch-Ch Skew driicken, mit dem Multifunktions -Knopf G oder
dem Touch Screen Ziffernblock die gewilinschte Kalibrierungsverzégerungszeit
einstellen.

Einstellbereich: -100 ns bis 100 ns.

Beachte :

Dieser Parameterist abhangig vom verwendeten Modell und der aktuellen
horizontale Zeitbasiseinstellung. Je gréRer die horizontale Zeitbasisinstellung ist,
desto groRer sind die Einstellschritte Bei z.B. 1ns Schtittwete 0,5ns).

Offset Kalibrierung ( Offset Cal )

Im realen Betrieb kénnen bei einem Oszilloskop ein kleiner Vertikalversatz der
Nulllinie aufgrund der Temperaturdrift der Komponente n oder einer externen
Umgebungsstorung auftreten, der sich auf die Messergebnisse der vertikalen
Parameter auswirkt. Mit dem MSO5000 kdnnen Sie eine OffsetKalibrierungsspan
nung zum Kalibrieren des Nullpunkts des entsprechenden Kanals einstellen, um die
Genauigkeit der Messergebnisse zuerbessern.

TastenA More A Offset Cal dricken, mit dem Multifunktions -Knopf S oder
dem Touch Screen Ziffernblock den Offset Kalibrierungswert einstellen.

Beachte :

Wenn die Nulldurchgangsspannung des Kanals einen groReren Amplitudenversatz
aufweist und den einstellbaren Bereich Uiberschreitet, fiihren Sie bitte eine
Selbstkalibrierung des Oszilloskopsdurch, um die volle Messgenauigkeitwieder
sicherzustellen. Details siehe " Selbst -Kalibrierung ( Self -calibration )".
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Kanalmarkierungen (  Channel Label )

Das Oszilloskop verwendet standardméaRig die Kanalnummer, um den entsprechen
den Kanal zu kennzeichnen.Zur besseren Unterscheidung kénnen Sieauch eine
individuelle Bezeichnungfir jeden Kanal festlegen. Z.B.

Tasten A More A Label dricken, um das Kanalmarkierungsmenii (Label) zu
offnen. Sie kdnnen eine voreingestellte Markierung (Library) wahlen oder manuell
eine Markierung erstellen. Die Markierungen kénnen auf folgende drei Arten geén-
dert werden (inkl. Chinese, English, Traditional Chinese).

Kanalmarkierungsmenu:

Softkey-Taste Display driicken, um die Anzeige der Kanalmarkierung ein- oder
auszuschalten. Ein: Die Markierung wird auf der linken Seite der Signalform
angezeigt (Standard ist CH1 etc.).

Softkey-Taste Library driicken, um aus den Vorlagen eine Markierung zu wah
len, wie z.B. CH1, ACK, ADDR, BIT, CLK, CS, DATA, {MISO, MOSI, OUT, RX
und TX.

Softkey-Taste Label driicken, um das Editiermeni Kanalmarkierung zu 6ffnen
(siehe Bild 2-3). Sie kdénnen nun die Markierung manuell eingeben. Details zum
Editieren siehe "Ordner Erstellen ( To Create a Folder )".

Eingabefeld Name Tastatur Delete Taste

Umschalttaste
Grof¥Kleinschreibung

Bild 2-3 Editiermenl Kanalmarkierungen

z.B. MarEle reu nsgMiedlerh Muitifunktions -Knopf G auf der virtuellen

Ta s t aCapsfiwahlen. Knopf driicken, um GroR- oder Kleinschreibung zu wéhlen.

Mit dem Multifunktions-Kn o pGi Av@ hl en und Knopf drzgcken,
tbernehmen.Di es wi e d ehnbfioZune Schiussauf OKMAdriicken, um die Ein-

gabe zu beenden. Sie kdnnen auch den Touch Screen aktivieren und mit der Geste

Tippen die Markierung eingeben.

Display Ein: Die Markierung AR wird auf der linken Seite der Signalform von

Kanal 1 (CH1) angezeigt

2-10 MSO5000Benutzerhandbuch
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Zeichen loschen oder andern Multifunktions-Knopf G oder aktivierten Touch
Screen benutzen.

Multifunktions-Knopf: Benutze Multifunktions-Knopf G und die Delete Taste
zum Loéschenoder modifizieren von Zeichen. Ggf. neue Zeichen eingeben.
Touch Screen aktivierent Direkt mit dem Cursor auf die entsprechenden Zeichen
gehen und zum Léschen auf die Delete Taste Tippen. Ansonsten auf das
gewiinschte Zeichen Tippen und mit OK abschlieR3en

5
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RIGOL

Kapitel 3 Bedienung Horizontalsystem

Themen in diesem Kapitel

Zeitbasiseinstellung (Horizontal Time Base)
Horizontal Position (Horizontal Position)

A
A
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Zeitbasiseinstellung ( Horizontal T ime Base )

Die horizontale Zeitbasiswird auch als Horizontalskalierung (Ablenkgeschwindigkeit/
Horizontale Zeitablenkung) bezeichnet Anzeige der Horizontalskalierung in Zeitwert
pro Horizontalskalenteil. Wird meist in s/div angegeben. Der Einstellbereich ist
abhangig vom Modell.

Andern der Zeitbasis bedeutet, alle angezeigten Signalformen aller Kanéle werden

um den gewahlten Zeitreferenzpunkt horizontal gedehnt oder kontrahiert (siehe

"Horizontale Spreizung ( Horizontal Expansi on") . Der aktuelle Skalierungswert

wird im Symbol AHor iammobetealinken Bldsdhitmeabdl e n k u n g fi

aniezeiit und andert sie entsprechend (siehe folgendes Bild).

Die Zeitbasis kann auf folgende drei Arten eingestellt werden:

Knopf Horizontal % SCALE drehen, um die Zeitbasis einzustellen (Rechtsdre-

hung verkleinert und Linksdrehung vergroRert die Zeitbasiswerte).

Touch Screen akti vi er e noomOuiundlZoomminfimedti der Ge
Zeitbasis einstellen. Details siehe”Zoom -Out und Zoom -In Touch Screen

(Pinch & Stretch )".

Touch Screen aktivieren und auf das Symbol /

kun m am oberen linken Bildschirmrand Tippen. Das folgende Fenster

wird angezeigt. Auf das Symbol - rechts nebeSca@em Feld A
Ei ngabe ippen umedife Hdrizontalskalierung zu vergréRern oder zu

verkleinern.  Si e Kk° nnen a$8calé Eirgabd Weded Sippéheum dhifi

dem Ziffernblock einen bestimmten Wert einzugeben.

Eingabe Werte kleiner grof3er

Horizonta

Scale |2.00ms

0.00s

Knopf Horizontal SCALEi m Bedi enfel d AHamdeHarinmonh-al @ dr ¢ c k
talskalierung auf A G r Gdarseioder Fein/Finefizu andern (Standard ist Coarse). Sie
kénnen auch die TastenA Finedr ¢cken, umzuAlderen/deFi n e fi
aktivieren.

Grobeinstellung : Knopf Horizontal SCALE drehen, um die Zeitbasis fur

alle Signalformen aller Kanéle zu &ndern (Schrittfolge 1-2-5). Rechtsdrehung

verkleinert und Linksdrehung vergroRRert die Zeitbasiswerte.

Feineinstellung : Knopf Horizontal €5 scaLE drehen, um die Zeitbasis fur

alle Signalformen aller Kanale zu &ndern (minimale Schrittfolge). Rechtsdrehung

verkleinert und Linksdrehung vergroRRert die Zeitbasiswerte.
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Beachte :

AVer z©° ger t aktivigre[Zoonb]: Ksopfsidrizon tal &8 SCALE drehen,

um die Zeitbasis f¢r die AWerinzérylita t e Zei
des Bildschirms angezeigteWe r t f ¢r di e AVewrdéntgerte Zei
sprechend geéndert (siehe folgendes Bild).

Zoom:50ns

Horizontal Position (  Horizontal Posit ion)

Die horizontale Position, auch Triggerposition genannt, bezieht sich auf den Trigger-
zeitpunkt (Signalformen aller Kanale in horizontaler Richtung) relativ zur Bildschirm-
mitte. Befindet sich der Signalform-Triggerpunkt links (rechts) von der Bildschirmmit -
te, ist die horizontale Position ein positiver (negativer) Zeitwert.

Bei Anderung der horizontalen Signalposition, werden die Signalform-Triggerpunkte
und die angezeigten Signalformen aller Kanale nadh links oder rechts verschoben.
De r We r torizdnéalen Sfgihlpositionfiam rechten oberen Bildschirmrand &ndert

sich entsprechend (siehe folgendes Bild).
D 0.00s

Die AHorizont al PositioniA kann auf fol gende
Knopf Horizontal POSITION drehen, um die horizontale Position aller der
Signalformen aller Kanale einzustellen (Rechtsdrehung bewegt den
SignalTriggerpunkt nach rechts und Linksdrehung nach links). Diesen Knopf
driicken, um den horizontalen Versatz sofort r ickgangig zu machen (d.h. auf 0).

Touch Screen aktivieren und die horizontale Position mit der Geste
Aziehenfi einstellen. Details siehe " Ziehen ( Drag section) fi.
Touch Screen aktivieren und aufdasSy mbol AHori zontal e Signa

Tippen. Das folgende Fenster wird angezeigt. Auf das Symbol

rechts nebePosBiemg &le ¢ dippér, umedén T
horizontalen Versatz zu vergrdf3ern oder zu verkleinern. Sie kdnnen auch auf das
FelRPbs BAi ngabe iwen umeniit dem Ziffernbl ock einen bestimmten
Wert einzugeben.

Horizonta

Scale |2.00ms

0.00s

Eingabe Werte kleiner grofR3er
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Beachte :

Verz®gert eaktMierti Krior Horizontal POSITION drehen,

um die Zeitbasis fg¢gr die AVerz©ogerte Zeitbasi:
Anderung sofort zuriickzusetzen, auf 0). De r ~ We r torizdnealen Sighlpositionfi

am rechten oberen Bildschirmrand &ndert sich entsprechend.

Verzogerte Zeitbasis ( Delayed Sweep )

Die verzogerte Zeitbasis (Horizontalablenkung) kann fur eine horizontale Verbreite-
rung (wie eine Lupe/Zoom) des erfassten Signals verwendet werden, um mehr
Signaldetails darzustellen.

Tastei m Bedienfeld AHomdizeo nA\aelriiz °dgre¢rctkee nZei t b a
aktivieren/deaktivieren (Standard ist deaktiviert). Sie kdnnen auch die Tasten

A More A Zoom dr ,cken, um die AVerz©°gerte Zeitdtk
ren/deaktivieren.

Beachte :

Damit die AVerz°gerte Zeirussalie Hapgizeithdsisimvi ert we
Mo d u¥slii efgestellt sein.

Il m Modus AVeiztbgeitsdé wird der Bildschirm in z
(siehe Bild 3-1). Horizontal Position

AVerz°gerte Z
| Signalanteil vor Verbreiterung |

CAAAAAAAAATS

Haupt- To H 500us
zeitbasis

Measure £ 0.00v A

Verzogerte
Zeitbasis

LX1 §x 17:08

Signalanteil nach Verbreiterung

Bild 3-1 Einstellung Verzogerte Zeitbasis
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Signal vor Verbreiterung

Der Signalteil zwischen den blauentransparenten Bereichen im oberen Bildschirm-
bereich ist der Signalanteil vor Verbreiterung. Die dazugehdrige Zeitbasis ist die
Hauptzeitbasis (siehe linker obere Bildschirmrand).
Der vergroRerte Ausschnitt kann mit dem Knopf Horizontal POSITION nach
Rechts oder nach Links verschoben werdenund mit dem Knopf Horizontal
SCALE vergroR3ert oder verkleinert werden.

Beachte :

Um die Hauptzeitbasis zu #ndern, m¢gssen Si
deaktivieren. Dann Knopf Horizontal &2 SCALE drehen, um die Hauptzeitbasis zu

andern. AnschlieRendk ° nnen Si e di & blakeirszi® gweiretdee rZeakt i

Signal nach Verbreiterung

Der Signalteil im unteren Bildschirmbereich ist der Signalanteil nach Verbreiterung.

Die dazugeh®°rige Zeitbasis ist die AVer z©°g:e
mitte angezeigt. Im Vergleich mi t der Hauptzeitbasis hat di
die Signalauflésung erhoht (siehe Bild 3-1). In dieser Betriebsart andert der Knopf

Horizontal SCALEdi e AVerzogerte ZeiHorkoatali i und d
POSITION die Position des vergréRerten Ausschnitts.

Beachte :

Der Zeitwert der verzogerten Zeitbasis kann nur kleiner oder gleich der

Hauptzeitbasis sein
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Themen in diesem Kapitel

Horizontaler Zeitbasismodus (Timebase Mode
Erfassung Modi (Acquisition Mode)
Abtastmodus (Sampling Mode)

Abtastrate (Sample Ratg

Abtastrate Logikanalysator (LA Sample Ratg
Speichertiefe (Memory Depth)

LA Speichertiefe (LA Memory Depth)
Anti-Aliasing

Horizontale Spreizung (Horizontal Expansbn)
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Horizontaler Zeit basis modus ( Timebase Mode )
Die MSO5000Serie unterstitzt drei verfligbare Zeitbasis-Modi: YT-Modus, X¥Modus
und ROLL-Modus. Standard ist YT.

Tasten Time base Mode driicken und den Multifunktions-Knopf G
drehen, um den gewiinschten Zeitbasismodus zu wahlen. Dann diesen Knopf S
dricken, um den gewahlten Modus zu aktivieren. Ebensokénnen Sie auch die
Softkey-Taste Time base Mode mehrfach driicken, um den Modus zu wahlen. Sie
kénnen auch den Touch Screen aktivieren und auf den gewiinschten Modus Tippen.

YT Modus ( YT Mode)

Mo d u s : YAAtfisd= Amplitude (Y meist Spannung) und X-Achse= Zeit (T).
Beachte :

Damit die AVerz°gerte Zeirmussaleirs iModiutsi VAi er t

aktiviert sein. Wird in diesem Modus die Zeitbasis (Zeitablenkung) auf 200 ms/div

oder langsamer eingestellt, sc hal t et das O sSow SweepSModupum. n

Diesel angsame horizontale Zeitablenkung
siehe "ROLL Modus ( ROLL Mode )".

XY Modus ( XY Mode)

Im XY Modus wird die Amplituden-Zeit-Darstellung (in der Regel Spannung/Zeit) in
eine Amplituden-Amplituden-Darstellung (in der Regel Spannung/Spannung) umge-
schaltet. Die Phasenabweichung zwischen den zwei Signalen mit der gleichen
Frequenz kann einfach Uber LissajousVerfahren gemessen werden. Das folgende
Bild zeigt die prinzipielle Messung der Phasenvinkelabweichung beider Signale
mittels Lissajous-Figuren.

Signal horizontal —————*
zentrieren

e
D

- P4
(_~

Bild 4-1 Schematische Darstellung Messung Phasenwikelabweichung

-

o
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Kapitel 4 Bedienung Abtastsystem RIGOL

Entsprechend der Beziehungsinq=A/B oder C/D (qist die Phasenabweichung
zwischen beiden Karélen und fir A, B, C und D gilt definitionsgeman die obige
Abbildung) erhélt man die Phasenabweichung, d.h. der Phasenwinkel betragt:
g=°arcsin(A/B) oder °arcsin(C/D)
Liegt die Hauptachse der Ellipse in den Quadranten | und Il gelten die Winkel -
beziehungender Quadranten | und IV mit entspre chenden Vorzeichen (ndmlich O bis
" /2 oder 3" /2 bis 2" ). Liegt die Hauptachse der Ellipse in den Quadranten Il und IV
gelten die Winkelbeziehungen der Quadranten Il und 11l mit entsprechenden
Vorzeichen ndmlich “ /2 bis © oder "~ bis 3" /2). Es gelten die trigonometrischen
Quadrantenbeziehungen am Einheiskreis. Die XY Betriebsart kann z.B. {ir
Messungen von Phasernderungen benutzt werden wenn das Testsignal durch ein
Netzwerk geschickt wird. Dazu werden die Eingange des Oszilloskops jeweils an den
Netzwerkeingang und den Netzwerkausgang angeschlossen.

Anwendungsbeispiel:
Messung der Phasenwinkelabweichung zweier Eigangssignale an zwei Eingéngen.

Das Lissajous -Verfahren
1. AnKanal 1 (CH1) ein SinussignalanschlieBenund an Kanal 2 (CH2) ein Sinus

signal gleicher Frequenz und Amplitude jedoch mit 90° Phasenabweichung an-
schlieBen

2. Taste driicken, Vertikalpositionen beider Kanéle zentrieren (0). Danach
Modus AXYHfd KeopftHorizonta r @nscALE drehen, korrekte Abtast-
rate einstellen, um eine optimale Lissajous-Figur zu besseren Messung und Bild
schirmdarstellung zu erhalten.

3. Gdf. Knopfe Vertical SCALE der entsprechenden Kandale 1 + 2 (CH1 +

CH2) drehen, um die Bildschirmdarstellung zu optimieren. Nun wird ein Kreis
wie im folgenden Bild gezeigt.

4. Wie die obige Darstellung zeigt, sind die Abstande der Kreuzunggpunkte der
Achsen gleich grof3 (siehe Bild 4-1), A/B (C/D )=1 . Somit entspricht die
Phasenabweichung dem Winkelg= °arcsin 1=90 °.
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Beachte :
Il m AXYA Modus sind die Kan2le 1 + 2 (CH1 + CH
+ 4 (CH3 + CH4) immer deaktiviert | m AXY A Mo d usaximald Erfdsgngs- d i e
rate 2 GSa/s.Im Allgemeinen verbessert eine langere Signalformaufzeichnung die
Darstellung der LissajousFigur. Aufgrund der begrenzten Speichertiefe miissen Sie
jedoch die Samplerate der Signalform verringern, um eine langere Signalformauf-
zeichnung zu erhalten (siehe "Speichertiefe ( Memory Depth ") . Eine vorsichtige
Reduzierung der Erfassungsrate kann die Bildschirmdarstellung der Lissajous-i-
guren verbessern.

ImMModus AXYHfA s inktbneh michtyesfingblae: F u

"Verzogerte Zeitbasis ( Delayed Sweep ", "Vector display ",

"Skalierung en Einblenden ( Scale)", "Dekodierung Protokolle ",

"Gllti gkeitstest ( Pass/Fail Test "), "Signalaufzeichnung / Wiedergabe",

"Digital Kandale ", und "Nachleucht dauer Einstellen ( To Set the

Persistence Time )".

ROLL Modus ( ROLL Mode)

Im ARoll Modusiwird das Signal von rechts nach links verschoben, &hnlich wie in
Krankenhausern auf dem Vitalmonitor fiir die Herzschlaganzeige oder auf Papier
schreibern friiherer Zeiten. Der Einstellbereich der Horizontalskaleneinteilung betragt
200 ms bis 1ks. Tasten More A Auto ROLL driicken und "ON" wahlen. Das Gerat
wechselt automatisch in den ROLL Modus (dies ist keine langsame Zeitablenkung?).
Beachte :
Wird der ARoll Modusfi bei aktivierter AVer z'
eingeschaltet, wirdd i e AVer z ° g eautbneatischeléaktibieat.s\Wird der
"YT" Modus wieder aktiviert, wrd auch di e AVerz°gerte Zeitbas
aktiviert.
I m AROLL ModusfiA sind folgende Funktionen ni
"Horizontal Position (  Horizontal Posit ion)"/(Verflugbar in der Betriebsart
i St )o"p/érzogerte Zeitbasis ( Delayed Sweep )", "Bedienung
Triggersystem ", "Dekodierung Protokolle ", "Glilti gkeitstest ( Pass/Fail
Test"), "Signalaufzeichnung / Wiedergabe" und "Nachleucht dauer
Einstellen ( To Set the Persistence Time )".

B

Langsame Zeitablenkung (  Slow Swee p)

Die langsame horizontale Zeitablenkung ist &hnlich dem Roll Modus. Wird die
horizontale Zeitbasis (Zeitablenkung) auf 200 ms/div oder langsamer eingestellt,
schaltet das OsSawISweemdModys uni. B.h. duerst wekden die
Signaldaten links vom Triggerpunkt erfasst und auf ein Trigger Ereignis gewartet.
Nach gultigem Trigger Ereignis wird das Signal rechts vom Triggerpunkt erfasst
und somit vervollstandigt. | meder@duenter ¢
Signale) wird die Eingangskopplung" Eingangskopplung ( Channel Coupling
to"'DC").ADCO0 empfohl en.
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Erfassung Modi ( Acquisition Mode )

Der Erfassung Modus legt fest, wie die Signalpunkte aus den Abtastpunkten erzeugt

werden. Ein Signalpunkt kann beispielsweise aus mehreren Abtastpunkten bestehen.

Das Abtastintervall und das Signalintervall kbnnen, missen aber nicht gleich sein.

Auch kann ein Signalpunkt aus mehreren sequenziell erfassten Abtastpunkten

bestehen.Dar aus ergeben si ch BErfassungvoed.iviier schi ede

MSO5000 unterstitzt die folgenden vier Erfassungsmodi Normal (Normal),
Mittelwert (Average), Spitzenwert (Peak) und Hohe Auflésung (High Resolution).
StandardmalRig Erfassungsmodus Normal.

Tasten A Acquisition driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
Erfassungsmodus wahlen.Knopf driicken, um den Erfassungsmodus zu tiberneh
men. Oder Softkey-Taste Acquisition mehrfach driicken, um den Erfassungsmodus
zu wahlen. Sie kénnen auch den Touch Screen aktivieren und mit Tippen den Effas-
sungsmodus wahlen und aktivieren.

Normal ( Normal )
I m Erfassungsmodus ANormal i tastet das Oszi
Intervallen ab, um das Signal auf dem Bildschirm wiederzugeben. Im Erfassungs

modus ANormalfi werden anal oge Signale ¢ber\

Mittelwert ( Average )

Il m Erfassungsmodus AMittel wertfi speienhert
Abtastpunkt (wie b e i m M bdlatroa). Die Signalpunkte aus aufeinander folgen-

den Erfassungen werden anschlieBendgemittelt und das endglltige Bildschirm-

signal daraus erzeugt. I m Erfassungsmodus /
(unkorreliertes Rauschen) reduziert ohne dabei die Bandbreite zu reduzieren und die

vertikale Auflosung verbessert. Dies setzt jedoch ein sich wiederholendes Signal

voraus. Je hdher die Anzahl der Erfassungen fiir die Mittelwertbildung, je geringer

der Rauschanteil, je grosser die Vertikalauflésung und umso langsamer wird die
Bildschirmdarstellung aktualisiert.

| st der Mitélvertd aktivirt: Softkey-Taste Averages driicken und mit dem
Multifunktions-Knopf G oder direkt mit dem Ziffernblock die Anzahl der
Erfassungen fir die Mittelwertbildung einstelle/eingeben. Die Anzahl der
Erfassungen fir die Mittelwertbildung muss in 2er Potenzschritten (2, 4, 8 etc.)
erfolgen.

Bei Abweichungen erscheint einHinweisfenster (Message Box /Prompt Message) mit
einer entsprechenden Meldung. Danach wird automatisch der nachst kleinere 2er
Potenzschritt eingestellt (z.B. fur 15: 8, 13: 8,17: 16  etc.).
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Einstellbereich Mittelwertbildung: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,
4096, 8192, 16384, 32768 oder 65536 (Standard ist 2).

RIGOL <o |H 200us SHA Y e B o | T + osaomwa
v

23 456

RIGOL <t |H 500us oy | j £ @ 842mVA

X1 §x 16:04

Bild 4-3 Signalform nach Mittelwertbildung mit 128 Werten

Spitzenwert ( Peak)

In diesem Modus erfasst das Oszilloskop die Maximal und Minimalwerte des Signals
innerhalb des Abtastintervalls, um die Hullkurve des Signals oder einen (sonst
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moglicherweise nicht erkannten) schmalen Impuls zu ermitteln. In diesem Modus
kann ein SignatAliasing verhindert werden jedoch steigt das Stérrauschen.

I m Erfassungsmodus ASpitzenwert (Peak)f kar
anzeigen, deren Impulsbreite mindestens der Abtastperiode entspricht.

Hohe Auflésung ( High Resolution )

| m Er f as s uHdeAuftbsinggweren in einem Signalintervall mehrere
Abtastungen vorgenommen und danach gemittelt, um einen Signalpunkt zu erzeuw
gen (Mittelwert aufeinanderfolgender Abtastwerte). Das Ergebnis ist geringeres
Storrauschen sowie eine verbesserte die vertikale Auflésung bei langsamen Signalen.
Dies ist dann mdglich, wenn der AD-Wandler schneller abtasten kann, als dies durch
die Zeitbasis-Einstellung notwendig ist.

Beachte :

Er f as s u nN\itelmetd (BAvefagef) und AHohe Aufldsungfi (AHigh
Resolution fiHigh Red) verwenden unterschiedliche Verfahren fur die
Mittelwertbildung. Im Modus AMittelwertfiwird die gewéhlte Anzahl von Signalen
(AViulti-sample Average) gemittel t. Im Modus AHohe Auflésungiwerden die
aufeinanderfolgenden/benachbarten Abtastwerte (ASingle-sample Averagef)
gemittelt.

Im Modus AHo h eHigh Rés) ist diaubthizeitbandbreite auf 1/32 der
Abtastrate begrenzt. Dieser Modus ist ein wirksamer Tiefpassfilter.

I m Modus A H oghidHigh Be&) wird diemochste Signalform Aktuali-
sierungsrate nicht unterstitzt.

Abtast modus ( Sampling Mode )

Dieses Oszilloskop unterstitzt nur den EchtzeitAbtastmodus. In diesem Modus
erzeugt das Oszilloskop dé Bildschirmsignalanzeigeaus den Abtastwerten, die
wahrend eines Trigger Ereignisses gespeichert wurden. Die héchste EchtzeitAbtast-
rate auf dem Analogkanal der MSO5000Serie betragt 8 GSa/s. Die aktuelle
Abtastrate (Sample Rate) wird unter CH SampleRat e angezeigt (Tasten
A More drucken). Ebenso nebender Anzeige der Hauptzeitbasis amlinken oberen
Bildschirmrand.

Hinweis

Taste RUN/STOP | driicken, um die Abtastung zu stoppen. Die zuletzt aufgezeich-
nete Signalform bleibt erhalten und kann mit den horizontalen und vertikalen
Bedienelementen entsprechend bearbeitet werden.
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Abtastrate ( Sample Rate )

Bei der Abtastung wird das analoge Signal in einem festgelegten Zeitintervall in ein
digitales Signd umgewandelt, gespeichert und anschlieRend nacheinander wieder
hergestellt (Bildschirmdarstellung). Die Abtastrate ist der Kehrwert des Zeitintervalls.

Die Abtastrate des Analogkanals hangt vom aktuellen Kanalmodus ab.Die maximale
EchtzeitAbtastrate im Einkanalmodus des Oszilloskops betragt 8 GSa/s. Die
maximale EchtzeitAbtastrate im Halbkanalmodus betragt 4 GSa/s und die maximale
EchtzeitAbtastrate im Allkanalmodus betragt 2 GSals.

Hinweis

Einkanalmodus: Nur einer der vier Kanale 1-4 aktiviert.

Halb kanalmodus: Kanal 1 oder 2 aktiviert und Kanal 3 oder 4 t aktiviert.
All kanalmodus: Kanéale 1 und 2 oder Kanéle 3 und 4 aktiviert.

Als Triggerquelle sollte natirlich ein aktivierter Kanal verwendet werden.

Beachte :

Die Abtastrate (Sample Rate) wird sowohl in der Statuszeile am oberen
Bildschirmrand als auch unter Menipunkt CH Sample Rate angezeigt.

Die Abtastrate wird durch die Einstellung Hauptzeitbasis mit dem Knopf

Horizontal & SCALE und/oder durch die Anderung der Speichertiefe beeinflusst.

Einfluss zu niedriger Abtastrate auf die Signalform:

1. Signalverzerrungen ( Waveform Distortion  ): Bei zu niedriger Abtastrate,
gehen Signalanteile verloren (zwischen den Abtastintervallen) und das
wiederhergestellte Signal unterscheidet sich wesentlich vom Ursprungssignal.

2. Signalvertauschung (Frequenzfaltung/ Waveform Aliasing ):

Wenn die Abtastrate zu klein ist, kénnen die hochfrequenten Komponenten in eine

niedrigere Frequenz getauscht (gefaltet) werden und Aliasing (Faltungsverzer-

rungen) RBauddsdémr mA erzeugen. Dies tritt im
Abtastrate kleiner als die Halfte der Signalfrequenz ist (Nyquist Frequenz). Am

Haufigsten tritt Aliasing bei Jitter an steilen Flanken auf. Ist das Oszilloskop

getriggert, die Bildschirmdarstellung jedoch nicht stabil kann dies ein Hinweis auf

Aliasing sein. Dann die Horizontalskalierung langsam veindern. Sollte sich die Form

des Signalsstark verandern ist dies ein Zeichen fur Aliasing.
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Aliasing: Alias-> mit anderem Namen. Bei der Rickwandlung in ein analoges Signal
wird so getan, als sei die Ursprungsfrequenz niedriger gewesen. Der Grund ist ein
Verstol3 gegen das Abtasttheorem. Die Abtastrate muss mindestensdoppelt so hoch
sein wie hochste zu verarbeitende Frequenz. Siehe folgendes Bild.

3. Signalverlust ( Waveform Leakage ): Ist die Abtastrate zu klein, kbnnen
auch ganze Signalanteile bei der Signalwiederherstellung veloren gehen. Diese
verschwinden zwischen den Abtastpunkten.

Puls
Auntergeg

Abtastrate Logikanalysator ( LA Sample Rate )

In einem bestimmten Zeitintervall werden zu vergleichende Digital -Signale abge-
tastet (LA-Abtastrate). Die LA-Abtastrate ist der Kehrwert des Zeitintervalls. D.h.
wenn die LA-Abtastrate beispielsweise 500 MSa/sbetragt, werden die Digital-Signale
vom Oszilloskopmit einem Intervall von 2 ns erfasst. Die maximale LA-Abtastrate des
Oszilloskops beragt 1 GSa/s und bezieht sich auf die Abtastrate des aktuellen
Analogkanals.
Beachte :
Die erfassten Digital-Signale werden erzeugt aus dem Vergleich der Eingangs
signale (Logik-Probe) mit den Logik Schwellwerten (benutzerdefiniert
einstellbar). Liegt die Eingangsspannung tiber dem Schwellwert, speichert das
Oszilloskop eine 1 im Probenspeicher, andernfalls wird eine 0 im Speicher
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abgelegt.

Die LA-Abtastrate wird unter Punkt LA Sample Rate angezeigt Die LA-Abtast-
rate wird durch die Einstellung Hauptzeitbasis mit dem Knopf Horizontal &
SCALE und/oder durch die Anderung der Speichertiefe beeinflusst

Speichertiefe (  Memory Depth )

Die Speichertiefe ist die Anzahl der Datenpunkte, aus denen ein vollstandiger
Signaldatensatz im Speicher des Oszilloskops abgelegt werden kann (nach einem
Trigger Ereignis). Die maximale Speichertiefe reprasentiert zugleich die Speicher
fahigkeit des Oszilloskops. Das MS 5000 bietet bis zu 200 Mpts Speichertiefe
(Option).

Trigger Point

T

Pre-sample Delayed Sampl

Memory Depth
Bild 4-4 Speichertiefe

Die Beziehung zwischen Speichertiefe, Abtastrate und Signaldauer beschreibt die
folgende Gleichung
Speichertiefe = Abtastrate(Sa/s) x Signaldauer(s/div x div)
MDepth= SRate* TScale®* HDi

MDepthd 0 bedeutet Speichertiefe. Einheit: pts.
SRat©d d 0 bedeutet Abtastrate. Einheit Sa/s.
TScaled 0 0 bedeutet Zeitbasiseinstellung. Einheit: s/div.

HDivsd 0 6 bedeutet Anzahl horizontaler Skalenteile Einheit: div.

Daher kann bei gleicher Zeitbasis und einer gréReren Speichertiefe eine gro3ere
Abtastrate bedeuten.

Tasten A Mem Depth dricken, mit dem Multifunktions -Knopf G die
Speichertiefe wahlen und den Multifunktions-Knopf drticken, um den Wert zu
Ubernehmen. Die Speichertiefe kann auch durch mehrfaches Driicken der
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Softkey-Taste Mem Depth gewahlt/gewechselt werden (Standard ist Auto). Die
Speichertiefe des Analogkanals hamt vom aktuellen Kanalmodus ab.

Einkanalmodus unterstitzt folgende Speichertiefen
Auto, 1 Kpts, 10 Kpts, 100 Kpts, 1 Mpts, 10 Mpts, 25 Mpts, 50 Mpts, 100 Mpts,
200 Mpts.

Halbkanalmodus unterstiitzt folgende Speichertiefen:
Auto, 1 Kpts, 10 Kpts, 100 Kpts, 1 Mpts, 10 Mpts, 25 Mpts, 50 Mpts, 100 Mpts.
Allkanalmodus unterstiitzt folgende Speichertiefen:
Auto, 1 Kpts, 10 Kpts, 100 Kpts, 1 Mpts, 10 Mpts, 25 Mpts, 50 Mpts.
Beachte :
| m Mo Autosiwird die Speichertiefe in Abhangigkeit von der Abtastrate
automatisch eingestellt.

LA Speichertiefe (LA Memory Depth )

Tasten A More driicken, um die Speichertiefe des aktuellen Digitalkanal im
Menipunkt LA Mem Depth anzuzeigen. Die LA Speichertiefe andet sich
entsprechend der Analogkanal Speichertiefe und kann nicht manuell verandert
werden. Die maximale LA Speichertiefe betragt 25 Mpts.

Anti -Aliasing

Bei langsamerer Zeitbasiseinstellung (Horizontal) wird die Abtastrate reduziert und
ein optimaler Anzeigemodus kann gewahlt werden, um mogliches Aliasing zu
minimieren.

Tasten|Acquire | A Anti-aliasing dr ¢ cken, um di-al FaskhgdnzAA
aktivieren/deaktivieren. Fallweise ist es wahrscheinlicher,dass sogar Aliasing-Signale

erzeugt werden.

Beachte :

Diese Funktion sollte aktiviert werden, wenn die horizontale Zeitbasiseinstellung

wesentlich von Signalperiode des Testsignals abweicht (z.B. das Flnffache betragt).
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Horizontale Spreizung (  Horizontal Expansi on)

Bei der Funktion AHorizontale Spreizungi wird
Bildschirmsignal festgelegt, wenn das Bildschirmsignal mit Hilfe KnopfesHorizontal
&2 SCALE gedehnt oder kontrahiert w ird.

| mYTAModus.

TastenA More A Expand drucken und mit dem Multifunktions -Knopf G
den Referenzpunkt wahlen. Dann den Knopf driicken, um den Referenzpunkt zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Expand mehrfach driicken, um den Referenzpunkt
zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen den Referenzpunkt
wahlen/ibernehmen.

Die Funktion AHorizontale Spreizungfi unterst¢
Mitte (ACenterf), Links (ALeftf), Rechts (ARight), Trigger (Arigger) und Benutzer
(AUserf). StandardmaRigist Mitte ("Center").

Mi t t @entérA ) Bei Anderung der horizontalen Zeitbasis wird das Signal um
die Bildschirmmitte gedehnt oder kontrahiert.

L i n k keft if) :ABei Anderung der horizontalen Zeitbasis wird das Signalrelativ
zum linken Bildschirmrand gedehnt oder kontrahiert .

Re ¢ ht Right(iA Bei Anderung der horizontalen Zeitbasis wird das Signal
relativ zum rechten Bildschirmrand gedehnt oder kontrahiert.

Tr i g g Erigger(iiA Bei Anderung der horizontalen Zeitbasis wird das Signal
um den Triggerpunkt gedehnt oder kontrahiert .

U s e rUsdri\) Bei Anderung der horizontalen Zeitbasis wird das Signal um den
benutzerdefinierten Referenzpunkt gedehnt oder kontrahiert.

Funkti on Us egewalitU SeftkefiTaste Expand User driicken und
mit dem Multifunktions -Knopf S gewlinschten Referenzpunkt einstellen. Der
Einstellbereich umfasst alle Positionen zwischen linken und rechten Bildrand.
Standardméafig ist Bildmitte. Driicken des Multifunktions-Knopfes G setzt den
Referenzpunkt sofort auf Bildschirmmitte zuriick.

Beachte :

Diese Funktioren sind nicht verfligbar:

AYTA Modus mit Verz°gerter Zeitbasis (ADel aye:
AXYA Modus

AROLLA Modus

B
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Kapitel 5 Bedienung Triggersystem

Die Triggerfunktion des Oszilloskops synchronisiert die horizontale Ablenkung an der
gewdilnschten Signalgelle, was zu einer klaren, stabilen Bildschirmdarstellung fihrt.
Durch die Triggerung werden repetierende Signale auf dem Bildschirm statisch
dargestellt, d.h. der gleiche Teil des Eingangssignals wird an der gleichen Stelle des
Bildschirms wiederholt angezeigt. Erfassung und Bildschirmdarstellung werden zu
gleichen, definierten Zeiten und Bedingungen gestartet.

Sinnvolle Triggereinstellungen sind abhéngig von den Eigenschaften des
Eingangssignals. Daher ist es notwendig einiges Uber die Eigenschaften des
Eingangssignals zu wissen, um es erfassen und darstellen zu kénnen.

Das MSO5000 bhietet zahlreiche Triggerfunktionen und erleichtert wesentlich die
Erfassung und Darstellung der Eingangssignale.

Themen in diesem Kapitel

Trigger Quelle (Trigger Source)

Triggerpegel/Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level
Trigger Modi (Trigger Mode)

Trigger Kopplung (Trigger Coupling)

Trigger Sperrzeit (Trigger Holdoff)

Rauschunterdriickung (Noise Rejection)

Triggerart (Trigger Type)

Zone Trigger/Grafischer Trigger (Zone Trigger)

Trigger Ausgang (Trigger Output Connector)

IH I I > > > > > >
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Trigger Quelle ( Trigger Source )

Tasten A Source i m B e d i Teigydriedticken Ader den Multifunk-
tions-Knopf « drehen, um die Triggerquelle zu wéhlen. Danach den Knopf
driicken, um die Funktion zu aktivieren. Oder Softkey-Taste Source mehrfach
driicken, um die Triggerquelle zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit
Tippen die Triggerquelle zu wahlen/Ubernehmen.

Auswabhl Triggerquellen:
Analogkanéle 17 4 (CH1-CH4), Digitalkanéle 0 - 15 (D0-D15) oder Netzfrequenz (AC
Line).

Analog -Eingangssignal (  Analog channel input ):

Als Triggerquelle kénnen die Analog-Eingangssignale derKandle 17 4 (CH17 CH4)
benutzt werden. Die Auswahl hat keinen Einfluss auf die Arbeitsweise (Erfassung
etc.) des/der Kanéle. Diese Auswahl ist unabhéngig davon ob der Kanal
aktiviert/deaktiviert ist.

Digital -Eingangssignal ( Digital channel input ):

Als Triggerquelle kénnen die Digital-Eingangssignale der Kandle 07 15 (DO 1 D15)
benutzt werden. Die Auswahl hat keinen Einfluss auf die Arbeitsweise (Erfassung
etc.) des/der Kandle. Diese Auswahl ist unabhangig davon ob der Kanal
aktiviert/deaktiviert ist.

Netzfrequenz ( AC line input ):

Das Triggersignal wird von der Netzversorgung des Oszilloskops abgeleitet. Dieses
Triggersignal kann zur Darstellung von Zusammenhéangen zwischen Testsignal (Z.B.
eines Beleuchtungsgerates) und der Netzversorgung (Netzteil) benuzt werden.

Z.B. zur Erzeugung eine stabilen Triggerausgabe eines Netzsignals in einer
Trafostation, die fur viele Messungen in der Energiewirtschaft bendétigt werden.
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Triggerpegel /Schwellwert  (Trigger
LEVEL/Threshold Level )

Die Einstellung der Triggerpegel (trigger level/threshold level) ist von Art der
Triggerquelle abhangig.

Triggerquelle Analog -Kanal1 7 4 (CH1 - CHA4):

Knopf Trigger LEVEL drehen, um den Triggerpegel einzustellen.

Bei Triggerpegelanderungen wird eine Triggerpegellinie (gleiche Farbe wie
Analogkanal) und ein Triggerpegelsymbol AI¥fi (linker Bildschirmrand) auf dem
Bildschirm angezeigt. Beide bewegen sich entsprechend der Pegelanderung auf
und abwarts. Erfolgt keine weitere Pegelanderung wird die Pegellinie nach ca. 2s
unsichtbar. Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation in der oberen rechten
Bildschirmecke angezeigt

Beachte :

Bei den Triggerarten Ru nt  Tr RungTeggedifi ) fFlankenzeit Triggeri

( Slope Triggeri )A F e n s goeri Windlow triggeri und AMI L Trigger |
(AMITD1553 tmidsen gieabérer und unterer Pegelwert definiert
werden. Einstellung mit dem Knopf Trigger €3 LEVEL. Die Pegeldifferenz
zwischen Cberen und Unteren Pegelwert wird in der oberen rechten
Bildschirmecke angezeigt. AuRBerdem werden auch zwei Triggersymbole @& und
E2) am linken Bildschirmrand angezeigt. Bei Pegelanderungen werden Echtzeit
Pegelinformationen in der unteren linken Bildschirmecke fiir eine kurze Zeit an-
gezeigt (siehe folgendes Bild). H bedeutet oberer Pegelwert, L unterer Pegelwert

und © Pegeldifferenz zwischen H und L.

:220mV

Bei Triggerart Netzfrequenz (AAC Line
(nur Symbol in rechter oberer Bildschirmecke).

=t
N

Triggerquelle Digital Kanal 0 7 15 ( DO-D15):

Knopf Trigger % LEVEL drehen, um den Schwellwert einzustellen. Der

aktuelle Schwellwert wird in der oberen rechten Bildschirmecke angezeigt. Oder
Tastedr ccken, um das ALA LogLAlogisanalysig se Ei
setting menufi ) z u BPand&mkémmen Sie in diesem MenUl eine erweiterte
Einstelllung fur den Schwellwert der Digitalkandle vornehmen. Details siehe

unter "Schwellwert / Kalibrierung Probe (To Setthe Threshold )".

Oder Touch Screen aktivieren und dann den Schwellwert einstellen.
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Es gibt zwei E instell -Mdglichkeiten:

Method e 1 (Analog -Kandle) :

Touch Screen aktivierenund die Triggerpegellinie mit der GesteA Zi e h e n fi
einstellen (Triggerpegelwert). Details siehe"Ziehen ( Drag " section ).

Method e 2 (Analo g-/Digitalk anéle) :

Touch Screen aktivieren und auf das Fenster IR (Pegelinformati-
onen) in der rechten oberen Bildschirmecke Tippen. Das folgende Fenster wird
angezeigt. Auf das Symbol - rechts nebend e m Fleeveld Einjabe
Werted Ti ppleTr,i gune rdoeeng e Iz vBrgrildere ddér mue r t i
verkleinern. Sie k°heve&i agabeaWertaead FeppgeA
mit dem Ziffernblock einen bestimmten Wert einzugeben.

Trigger Setting x

Auto Normal Single

Level -500mV

Eingabe Werte kleiner  groRer

Trigger Modi ( Trigg er Mode )

Das folgende Bildist eine schematische Darstellung des Erfassungsspeichers.

Zum besseren Verstandnis unterteilen wir den Erfassungsspeicher in den VosTrigger
Speicher und den NachTrigger Speicher Zwischen Trigger Ereignis und den beiden
Speichebereichen besteht ein zeitlicher Zusammenhang.

Trigger Ereignis (Event)

Vor-Trigger Speicher (Pre-trigger Buffer Nach-Trigger Speicher (Posttrigger Buffer)

N— 7
—

Erfassungsspeicher

Bild5-1 Schema Erfassungsspeicher Acquisition Memory)

Nachdem die Erfassung gestartet wurde, wird zuerst der Vor-Trigger Speicher gefullt.
Danach wird auf ein giltiges Trigger Ereignis gewartet. Wahrend dieser Zeit werden
die erfassten Daten weiterhin kontinuierlich in den Vor-Trigger Speicher gespeichert.
Die alten Datensatze werden durch aktuelle ersetzt (Ringspeicher). Bei einem
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gultigen Trigger Ereignis stehen die letzten aktuellen Daten unmittelbar und zeitdich
vor dem Trigger Ereignis. Nun werden alle weiteren Daten nahtlos in den
NachTrigger Speicher geschrieben und der gesamte Erfassungspeicher auf dem

Bildschirm (Vor- und Nachgeschichte des Signals) abgebildet.
Wird die Erfassung mit der Taste RUN/STOP | aktiviert, wiederholt das Oszilloskop
diesen Vorgang kontinuierlich. Wird die Erfassung mit der Taste |[SINGLE| aktiviert

wird die Erfassung nur einmal komplett ausgefiihrt und dann angehalten (nun kann
die Signalform entsprechend manipuliert werden).

Das MSO5000 unterstitzt drei Tigger Modi:
Auto ( AAut ofi) ,

Normal (ANor mal f)

Single ( AEi n z e Stdndardmaii ist Auto.

Tasteim Bedi enf el d ATr i ggemThgge Medeskkobrellzuum ei ne
wabhlen. Der Trigger Modus wird in der rechten oberen Bildschirmecke mit einem
Buchstaben angezeigt A (Auto), N (Normal)  und (Single).
Auto:
I m Trigger Modus AAut ofn einSigaas wenndieas Os zi |
Triggerbedingung fehlt. Es wird eesee Trig
Trigger Modus sollte verwendet werden, wenn der Signalpegel unbekannt ist
oder Gleichspannung gemessen werden soll
Sowi e wenn keine Zwa rediperichs, dadieng ( AF
Triggerbedingungen immer auftreten.
Normal:
I m Trigger Modus ANormal A wird nach gg¢l ti
Eingangssignal auf dem Bildschirm dargestellt; ansonsten bleibt der Bildschirm
leer oder zeigt das zuletzt erfasste Signal an und wartet auf das néchste glltigen
Trigger Ereignis. Verwenden Sie den Trigc
getriggerte Eingangssignale dargestellt werden sollen und fiir sich langsam
wiederholende Signale. Ebenso um zu verhindern, das sich das Oszilloskop
automatisch triggert.
Single:
Im Trigger Modus A Sii n @ Eé i z €) lwirdoacly giiligem Trigger Ereignis
das Eingangssignalauf dem Bildschirm dargestellt und das Oszilloskop geht
danach in den ModusA ST OP fi ; RUN/ STOP tDesertTeggdr e uc ht et
Modus kann fir die einzelne Erfassung gewlnschter Ereignisse verwendet
werden, um anschlieBend die Signalform analysieren zu kénnen, ohnedass
diese von den nachfolgenden Daten Uiberschrieben wird.
Beachte :
I n den Trigger dMA®ii Tagyd
ZU erzwingen.

B

taickén, wmreine Triggerung

Darlber hinaus kénnen Sie auch den Touch Screen aktivieren, um den Trigger Modus
einzustellen. Touch Screen aktivieren und auf das Fenster MRl (Pegek
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informationen) in der rechten oberen Bild schirmecke Tippen.Auf AAut o#f,

ANormal A oder ASinglefi Tippen, um den entspre
Das folgende Fenster wird angezeigt.

Trigger Setting

Trigger Kopplung ( Trigger Coupling )

Die Triggerkopplung legt fest, welcher Teil des Signals fur die Triggerung in der

Triggersteuerung verwendet wird. Bitte nicht mit der "Eingangskopplung

(Channel Coupling )" der Eingangskaréle verwechseln.

Beachte :

Die ATrigger Kopplungd ist nur w2hlbar, wenn
Triggerfn (AEdge Trigger i) kanal@ingastebtistTr i gger quel |

TastenA Coupling i m Bedi enmen¢ ATri gger-Rnopfr ¢ cken.
S drehen, um die Trigger Kopplung zu wahlen (StandradméaRig ist DC). Danach den
Knopf driicken, um die Funktion zu aktivieren. Oder Softkey-Taste Coupling
mehrfach dricken, um die Trigger Kopplung zu wahlen. Oder Touch Screen
aktivieren und mit Tippen die Trigger Kopplung wéahlen/ibernehmen.

Trigger Kopplungsarten:

DC: Alle DC und AC Signalkomponenten werden verwendet.

AC: Alle DC Signalkomponenten werden gesperrt und andere niedrige
Frequenzkomponenten werden bedampft.

LFR: DC und niederfrequente Signalkomponenten werden unterdriickt
(Grenzfrequenz 55 kHz)

HFR: DC und Hochfrequente Signalkomponenten werden unterdriickt
(Grenzfrequenz 55 kHz)

Hinweis

AACA oder AL:FRWerden keinp @riggempégellinien und Trigger-
symbole angezeigt. Jedoch kann die Triggerpegeleinstellung im Fenster Peget
informationen in der rechten oberen Bildschirmecke beobachtet und eingestellt
werden.

Trigger Sperrzeit ( Trigger Holdoff )

Der Trigger Modus fSp erungdeeBildsohirmiaastellungz ur St abi |
komplexer Signale wie z.B. Impulsfolgen verwendet werden. Verwenden Sie den
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Holdoff zum Triggern auf periodischen Wellenformen, die mehrere Flanken (oder
Ereignisse) zwischen Signalformwiederholungen aufweisen.Sie kénnen den Holdoff
auch verwenden, um auf die erste Flanke eines Bursts zu triggern, wenn Sie die Min
destzeit zwischenden Bursts kennen.

Die Sperrzeit (ATrigger HoldofffA) gibt
glltigen Triggerereignis wartet, bis das Triggersystem wieder bereit ist. Wahrend der
Sperrzeit triggert das Oszilloskop nicht, auch wenn ein giltiges Triggerereignis
vorhanden ist.

Z.B.: Bei der unten abgebildeten sich wiederholenden Impulsfolge (Burst) erreichen
Sie mit einem Holdoff-Wert zwischen t1 und t2 eine stabile Triggerung. Oder anders
gesagt, die Holdoff-Zeit muss groRer als t1 aber kleiner als t2 sein.

Trigger Sperrzeit Triggerzeitpunkt/Triggerereignis
| ( Holdoff Timef ) ( Thigger Positioni )

Bild5-2 SchemaTr i g ger Sygger Holdadfii ¥ (A

an,

TastenA Holdoff i m Bedi enmen¢ A Tfirkingg Eiggérarekmr ¢ c k e n

ist Holdoff ein Untermenl von More , d.h. Sie miissen dam folgende Tasten
drUckenA More A Holdoff ). Danach mit dem Multifunktions -Knopf G die

Sperrzeit (AHol doffd) | angsam 2ndern bi

(Standardméafig ist 16 ns). Sie kdnnen auch mit dem Ziffernblock direkt die Sperrzeit
eingeben.
Einstellbereich der Sperrzeit( A Ho | :d8md bis 0s.

Rauschunterdriickung (  Noise Rejection )

Die Funktion Rauschunterdriickung im Trigger Modus kann hochfrequentes
Rauschen der Signalform reduzieren, um Fehltriggerung zu vermeiden.
Tastei m Bedienfeld ATri gger flast Naise Reeat,
mehrfach driicken, um die Rauschunterdriickung zu aktivieren/deaktivieren. Fur
einige Triggerarten ist Noise Reject ein Untermeni von More, d.h. Sie missen
dann die folgenden Tasten driicken A More A Noise Reject .

Beachte :

Funktion wird nur unterstiitzt, wen n die Triggerquelle ein Analogkanal ist.
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Triggerart ( Trigger Type )
Die MSO5000 Serie stellt die folgenden Triggerarten zur Verfligung

FlankenTr i g dEege Triggar)

Impuls Trigger (Pulse Triggen

Flankenzeit Trigger (Slope Trigger)

Video Trigger (Video Trigger)

Muster Trigger (Pattern Trigger)

Impulsbreiten Trigger (Duration Trigger)

Ablaufzeit Trigger (Timeout Trigger)

Runt Trigger (Runt Trigger)

Fenster Trigger (Window Trigger)

Verzogerter Trigger (Delay Trigger)
Vorhalte-/Nachhaltezeit Trigger (Setup/Hold Trigger)
N Flanken Trigger (Nth Edge Trigger)

RS232 Trigger (RS232 Trigge) (Option)

12C Trigger (12C Trigger) (Option)

SPI Trigger (SPI Trigger) (Option)

CAN Trigger (CANTrigger) (Option)

Flex Ray Trigger (FlexRayTrigger) (Option)

LIN Trigger (LIN Trigger) (Option)

12S Trigger (12S Trigger) (Option)

MIL-STD-1553 Trigger (MIL-STD-1553 Trigger) (Option)
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FIl anken TIiEdggTigger )( A

Triggert auf den Triggerpegel/Schwellwert der spezifizierten Flanke des
Eingangssignals.

Triggerart ( Trigger Type ):
TastenATypei m Bedienfeld ATriggern dr¢cken |

tions-Knopf "4 AEdgefiw? h |l en . Danach Knopf dr ¢cken, um
Oder Softkey-Taste Type me hr f ach dr ¢cken, uQder AoEoth g e @z u
Screen aktivierenund mit Tippen die gewtinschte Triggerart zu wahlen/Ubernehmen.

Nun werden die Triggerinformationen (Triggerart, Triggerquelle und Triggerpe -

gel/Schwellwert) in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe folgendes

Bild). Die Werte @ndern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T 4 0.0y

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 AC Line oder DO0O-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger

Source )". Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Beachte :

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Flanken Typ (Edge Type ):
Softkey-Taste Slope driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
entsprechende Triggerflanke wéhlen (Anzeige rechte obere Bildschirmecke). Oder
Softkey-Taste Slope mehrfach driicken und Triggerflanke wéahlen. Oder Touch
Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wahlen/ibernehmen.
Rising: Triggert auf Anstiegsflanke Eingangssignal nachErreichen des ein-
estellten Triggerpegels.
Falling: Triggert auf Abfallflanke Eingangssignal nachErreichen des ein-
gﬁtellten Triggerpegels.

Either : Triggert auf Anstiegs- und Abfallflanke Eingangssignal nach
erreichen des eingestellten Triggerpegels.

5

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Taste im Bedienfel d AdnredingngTaggei Matlus sahrielk zu
wabhlen (siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ").

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting ):

Die Trigger Parameter AToupliggy ATr Koget usger (
(Trigger Holdoff) und ARaus chundse Refectigny Wwier begchriebenN
einstellen. Siehe "Trigger Kopplung (  Trigger Coupling )", "Trigger Sperrzeit
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(Trigger Holdoff )" und "Rauschunterdriickung (  Noise Rejection ").

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Impuls Trigger ( Pulse Trigger )

Triggert auf die positive/negative spezifizierte Pulsbreite. Stimmt die Pulsbreite des
Eingangssignals mit der spezifizierten Pulsbreitenbedingung Uberein, wird ein gut
tiger Trigger erzeugt.

Die Pulsbreite ist wie folgt definiert (siehe folgendes Bild):
Die Pulsbreite (positive/negative) ist die Zeitdifferenz zwischen den Triggerpegel
Punkten A und B des Eingangssignals (positiv/negativ).

_______________________________ Triggerpegel
(Trigger Level)

Triggerpegel
(Trigger Level)

Bild 5-3 Positive/Negative Pulsbreite

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G "Pulse” wahlen.

Danach Knopf dr¢gcken, um AP uTasedype mehrfagrk t i vi er e
dr ¢cken, um APul sed zu w2ahl!l en. Oder Touch Scr
gewdilnschte Triggerart zu wahlen/Ubernehmen. Nun werden die Triggerinforma-

tionen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe folgendes Bild). Die

Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T I @ 168my

Triggerquelle ( Source Selection ):
Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4, AC Line oder DGD15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger
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Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

Source )". Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Féllen der dazugehdorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Polaritat ( Polarity ):
Softkey-Taste Polarity mehrfach driicken, um die entsprechende Polaritét zu
wéhlen. Es kann zwischen posmver(.) und negativer (18) Polaritat gewahlt werden.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

APositive fi Polarity und A> fi: Triggert wenn (When) die positive Pulsbreite
des Eingangssignals grofSer als der eingestellte Vergleichswert ist.

APositive fi Polarity und A< fi: Triggert wenn (When) die positive Pulsbreite
des Eingangssignals kleiner als der eingetellte Vergleichswert ist.

APositive fi Polarity und A<> fi: Triggert wenn (When) die positive Pulsbreite
des Eingangssignals

GroRer als der eingestellte Anterefi (Lower) Vergleichswert ist und

Kleiner als der eingestellte AOberefi (Uppper) Vergleichswert ist.

ANegative fiPolarity und A> fi: Triggert wenn (When) die negative Pulsbreite
des Eingangssignals groRer als der eingestellte Vergleichswert ist.

ANegative fiPolarity und A< fi: Triggert wenn (When) die negative Pulsbreite
des Eingangssignals kleiner als der éngestellte Vergleichswert ist.

ANegative fiPolarity und A<> fi: Triggert wenn (When) die negative Pulsbreite
des Eingangssignals

Gr°Cer als der eingestellte AUntere
Kleineralsderei ngestel |l te AOberefistt Upper)

B

Pulsbreite Einstell en (Pulse Width Setting ):

Trigger Bedingungen  A>fi oder A<fi: Softkey-Tasten Lower oder Upper
dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G den gewilnschten unteren oder
oberen Zeitwert einstellen. Oder mit dem Ziffernblock den Wert direkt eingeben.
Einstellbereicht 800 ps bis 10 s.

Triggerbedingungen  A<> #: Softkey -Tasten Upper und Lower driicken und
mit dem Multifunktions -Knopf G die gewilnschten unteren und oberen
Zeitwerte einstellen. Oder mit dem Ziffernblock die Werte direkt eingeben.
Beachte :

Der untere Zeitwert ist immer kleiner als der obere .

MSO5000 Benutzerhandbuch 5-11
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RIGOL Kapitel 5 Bedienung Triggersystem

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um ei n
wahlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ).

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):

Di e Trigger Parameter ATrigger Sperrzeit
ARauschunterdr ¢sckungh (Noi se Rejection) wi e
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )" und " Rauschunterdriickung ( Noise

Rejection ").

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger €5 LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Flankenzeit Trigger (  Slope Trigger )

Triggert auf positive und negative Flanken und spezifizierter Flankenzeit
(Flankensteilheit).

Die positive/negative Flankenzeit ist wie folgt definiert (siehe folgend es Bild):

Die positive Flankenzeit ist die Zeit zwischen den TriggerpegelnB und A der
Anstiegsflanke. Die negative Flankenzeit ist die Zeit zwischen den Triggerpegeln A
und B der Abfallflanke.

Oberer Triggerpegel (Upper)

Unterer Triggerpegel (Lower)

—~———
—M:‘—

IS

Positive Flankenzeit Negative Flankenzeit
(PositiveSlope Time) (Negative Slope Time)

Bild 5-4 Positive/Negative Flankenzeit

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S ASlopefi wahlen.

Danach Knopf dr¢cken, um ASI|-TagtesTiipe mehrfagtk t | vi er e
dric k e n, um ASloped zu w2hlen. Oder Touch Scree
gewulnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die Triggerinforma -

tionen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe folgendes Bild). Die
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Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

Werte dndern sich entsprechend den Triggereinstellungen.
T A @ a400my

Triggerquelle ( Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquelle Kanal 1, 2, 3 oder 4 (CH1-CH4)
zu wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die aktuelle Triggerquelle
wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Féllen der dazugehdorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Flanken Typ ( Edge Type ):
Softkey-Taste Slop e mehrfach driicken und Triggerflanke wéahlen. Oder Touch
Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wéhlen/ibernehmen.

Rising: Triggert auf Anstiegsflanke Eingangssignal.

Falling: Triggert auf Abfallflanke Eingangssignal.

Flanken Bedingung (  Slope Condit ion):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

ARising fiund A> f: Triggert wenn (When) die positive Flankenzeit des
Eingangssignals groB3er als der eingestellte Vergleichswet ist.

ARising" u n d< fiATriggert wenn (When) die positive Flankenzeit des
Eingangssignals kleiner als der eingestellte Vergleichswert ist.

ARising i u n<d A Ariggert wenn (When) die positive Flankenzeit des
Eingangssignals

B

Gr°Cer als denteiefie6bLeweétp W&rgleichswer

Kleineralsderei ngestel |l te AOberefi (Uppper)
AFalling fiu n d> AATriggert wenn (When) die negative Flankenzeit des
Eingangssignals gréBer als der eingestellte Vergleichswert ist.

. Aralling i u n<di Tril§gert wenn (When) die negative Flankenzeit des
Elngan955|gnals kleiner als der eingestellte Vergleichswert ist.
AFalling i u n<d @i Friggert wenn (When) die negative Flankenzeit des

Eingangssignals
Gr°Cer als der eingestel Wwertéstudddnt er e
Kl einer als der eingestellte AOberehf

Flankenzeit Einstellung (  Slope Time Setting ):
Trigger Bedi>rig wndgea BoflldyiTasten Lower oder Upper
dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S den gewinschten unteren oder
oberen Zeitwert einstellen. Oder mit dem Ziffernblock den Wert direkt eingeben.
Einstellbereicht 800 ps bis 10 s.
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RIGOL Kapitel 5 Bedienung Triggersystem

Trigger bedi «y il SofikeyrTast&n Upper und Lower driicken und
mit dem Multifunktions -Knopf G die gewilnschten unteren und oberen
Zeitwerte einstellen. Oder mit dem Ziffernblock die Werte direkt eingeben.
Beachte:
Der untere Zeitwert ist immer kleiner als der obere .

Triggerpegel ( Level Selection and Adjustment of Trig ger Level ):

Nach Einstellung der Trigger Bedingung missen fir eine stabile
Bildschirmdarstellung noch die Triggerpegel (Vergleichswert) eingestellt werden.
Softkey-Taste Level Select (ist A<> fi eingestellt, ist Level Select ein Untermeni
von More ) driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den Triggerpegel Typ (A,
B, AB) wahlen. Knopf driicken, um die Auswahl zu Ubernehmen. Oder SoftkeyTaste
Level Select mehrfach driicken, um den Triggerpegel Typ zu wahlen. Oder Touch
Screen aktivieren und mit Tippen den Triggerpegel Typ zu wahlen/iibernehmen.
Level A : Es wird nur der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels
verandert. Der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level B : Es wird nur der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels
veréndert. Der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level AB: Es werden der Obere und Untere Vergleichswert (Upper/Lower) des
Triggerpegels gleichzeitig verandert. Die Differenz zwischen beiden Werten
bleibt unverandert.

Beachte:

I n der Triggerart AF | an k kannzderéchtDriickenidegsger i ( S| o p
Trigger &8 LEVEL Knopfes schnell zwischen den Triggerpegeln (A, B, AB)
umgeschaltet werden.

Knopf Trigger €3 LEVEL drehen, um den Triggerpegel einzustellen. Bei
Triggerpegelanderungen werden zwei Triggerpegellinien (gleiche Farbe wie
Analogkanal) und auch zwei Triggersymbole (B und E2) am linken Bildschirmrand
angezeigt. Beide bewegen sich entsprechend der Pegelénderung auf und abwarts.
Erfolgt keine weitere Pegelanderung werden die Pegellinien nach ca. 2s unsichtbar.
Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation (Pegeldiferenz A und B) in der oberen
rechten Bildschirmecke angezeigt

Bei Pegelanderungen werden EchtzeitPegelinformationen in der unteren linken
Bildschirmedke flr eine kurze Zeit angezeigt (siehe folgendes Bild).

H bedeutet oberer Pegelwert, L unterer Pegelwert und © Pegeldifferenz zwischen H

und L.
H: 220mV

L: 128mV
A: 92.0mV
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Trigger Modus (Trigger Mode):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um
wéabhlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Paramet er (Trigger Parameter Setting):

Di e Trigger Par ameter ATrigger Sperr ze
ARauschunterdr ¢ckungh (Noi se Rejection) v
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )" und " Rauschunterdriickung ( Noise

Rejection ").

Video Trigger ( Video Trigger )

Ublicherweise enthélt das Videosignal Bitlinformationen und Zeitinformationen
(Synchronimpulse, Bildwechselsignale, etc.) der verschiedenen Video Standards.
Die MSO5000 Serie triggert aufHalbbilder und Zeilen von:

NTSC (National TelevisionStandards Committee), PAL (Phase Alternating Line),
SECAM Sequential Couleur A Memoirg.

Triggerart ( Trigg er Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Aideoriwahlen.
Danach Knopf dr¢cken, um AVi-thstelfipe mehrfactk t i vi e
dr¢cken, um AVideofi zu w2hlen. Oder Touch S
gewilnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die Triggerinforma -

tionen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe folgendes Bild). Die

Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T w 0.0y

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquelle Kanal 1, 2, 3 oder 4 (CH1-CH4)
zu wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die aktuelle Triggerquelle
wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fir eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Féllen der dazugehorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Video Polaritat ( Video Polarity ):
Softkey-Taste Polarity mehrfach dricken, um die Video Polaritat zu wahlen. Es

werden positive Polaritat () und negative Polaritat () unterstutzt.

Video Standard ( Video Standard ):

Softkey-Taste Standard driicken und mit d em Multifunktions-Knopf G den
gewiinschten Video Standard wahlen. Oder SoftkeyTaste Standard mehrfach
dricken, um den Video Standard zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren, um den
Video Standard zu wéhlen/ibernehmen.

MSO5000 Benutzerhandbuch 5-15
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NTSC: 60 Halbbilder pro Sekunde entsprechend 30 Vollbilder/s. 525 Zeilen pro
Vollbild im Zeilensprungverfahren (interlace). Erst die geraden Halbbilder dann
die ungeraden Halbbilder.

PAL/SECAM:

U  PAL: 50 Halbbilder pro Sekunde entsprechend 25 Vollbilder/s. 625 Zeilen
pro Vollbild im Zeilensprungverfahren (Interlace). Erst die ungeraden
Halbbilder dann die geraden Halbbilder.

i SECAM: 50 Halbbilder pro Sekunde entsprechend 25 Vollbilder/s. 625
Zeilen pro Vollbild im Zeilensprungverfahren (Interlace) . Erst die ungeraden
Halbbilder dann die geraden Halbbilder.

480P: 60 Vollbilder pro Sekunde; 525 Zeilen pro Vollbild; Zeile fur Zeile/Bild fur

Bild (progessive scan); Zeilenfrequenz 31.5 kHz.

576P: 60 Vollbilder pro Sekunde; 625 Zeilen pro Vollbild; Zeile fur Zeile/Bild fur

Bild (progressive scan).

Synch ronisierte Triggerung ( Sync):

Softkey-Taste Sync driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Synchronisierungsart (Sync) wéahlen. Knopf driicken, um die Synchronisierungsartzu
Ubernehmen. Oder Sdtkey-Taste Sync mehrfach driicken, um die
Synchronisierungsart zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und durch Tippen die
Synchronisierungsart zu wahlenfiibernehmen.

All Lines: Triggert auf die erste gefundene Zeile (also jede).

Line: Im NTSC und PAL/SECM Video Standard wird auf die spezifizierte Zeile
getriggert.

Bei dieser Triggerart kann eine Zeilennummer gewahlt werden. Softkey-Taste
Line dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder dem Ziffernblock eine
Zeilennummer wabhlen.

Der Zeileneinstellbereich ist abhangig vom aktuell eingestellten Video Standard.
Zeilenbereiche:

NTSCL1 bis 525, PAL/SECAM. bis 625, 480P 1 bis 525 und 576P 1 bis 625.
Odd: Triggert auf die erste Anstiegsflanke (Rampe) ungerade Halbbilder.

Even: Triggert auf die erste Anstiegsflanke (Rampe) gerade Halbbilder.

5

5

5

5

Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ):
Die Softkey-Taste Noise Reject mehrfach dricken, um die Rausunterdriickung zu
aktivieren/deaktivieren. Siehe "Rauschunterdriickung  (Noise Rejection )".

Trigger Modus (Trigger Mode):
Tastei m Bedienfeld ATriggerfA drg¢cken,
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter (Trigger Parameter Sett ing):

um

Trigger Par ameter ARauschunterdr¢ckungh

einstellen. Siehe"Rauschunterdrickung (  Noise Rejection ).
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Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

Triggerpegel (Trigger Level):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel einstellen. Siehe
"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Hinweis
Fir eine bessere Auflésung des VideoSignals eine gréRere Speichertiefe
einstellen.
Bei der Fehlersuche (Triggern auf Fehler) kénnen die Frequenzanteile an
unterschiedlichen Stellen unterschiedlich Hell wiedergegeben werden.
RIGOL digital Oszilloskope unterstiitzen ein farbiges Multi-Level-Helligkeit
Display. Erfahrene Anwender kénnen somit schnell Uiber die Signalqualitat
entscheiden und Abnormitaten entdecken.

Muster Trigger (  Pattern Trigger )

Muster Trigger ist ein Logiktrigger. Triggert auf ein spezifiertes, voreingestelltes
Eingangsmuser. Dieses Muster ist eine logische UNDBVerknipfung bestehend aus
max. 4 Analogkandlen (Chl - CH4) und 16 Digitalkanalen (DO - D15) und erzeugt
gof. ein Triggersignal am UND-Ausgang. Sind alle aktivierten Eingangsbedingungen
wahr, wird ein Triggersignal er zeugt.

Die Eingangszustinde der Kanédle kénnen sein:

Pegel High (H), Pegel Low (L) oder AJ e d e r (dPoengdet|XfidaazB enicht
benutzt).

Im Muster der Eingangsbedingungen kann nur ein Eingang als Anstiegsflanke oder
Abfallflanke definiert werden. Wird ein Eingang als Flanke definiert, triggert das
Oszilloskopbei glltigen Pegelwerten (Wahrzustanden) an den anderen Eingangen
(je nach Definition H oder L) auf die eingestellte Flankenbedingung. Wird kein
Eingang als Flanke definiert, triggert das Oszilloskop auf die letzte Flanke der
Eingangssignale,die als Wahrzustand erkannt werden. Sind alle Eingin ge 8o fi 6 A
Carefi (X, z.B. nicht benutzt) gesetzt, wird kein Triggersignal erzeugt.

(CH1-CH4, EXT, or D0-D15)
H _
L —_—
(CH1-CH4, EXT, or D0-D15)

Bild 5-5 Muster Trigger (Pattern Trigger)

Trigge rart (Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G “Pattern”

wa hl en. Danach Knopf dr¢cken, um-TastBhpet er nhi
mehrfach dr ¢scken, um APatternfi zu w2ehl en. Od e
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Tippen die gewiinschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe
folgendes Bild). Die Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T FPat 0.o0w

Triggerquelle ( Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6éffnen. Danach
CH1-CH4 oder D0-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Mustereinstellung ( Pattern Setting ):

Softkey-Taste Code driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Eingangsbedingung des aktuellen Kanals einstellen. Knopf driicken, um die
Eingangsbedingung zu Ubernehmen. Qder die Softkey-Taste Code mehrfach
driicken, um die Bedingung zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und die
Eingangsbedingungen direkt mit Tippen wahlen/ibernehmen.

Folgende Eingangsbedingungen sind méglich

H:Ei ngangsbedi ngungWahe (e Eingehgspdyel ist rélier)
als der aktuelle (eingestellte) Triggerpegel/Schwellwert des entsprechenden
Kanals.

L:Ei ngangsbedi ngun (NicikR wahe(0): LEngangspedelist .
kleiner als der aktuelle (eingestellte) Triggerpegel/Schwellwert des
entsprechenden Kanals.

X:Eingangsbedingung AJeder Pegel A /
entsprechenden Kanals ist nicht Bestandteil der UNDVerknipfung und wird
ignoriert (nicht vorhanden). Sind al
kein Triggersignal erzeugt.

Rising : Eingangsbedingung Anstiegsflankﬁh des Kanals.
Falling: EingangsbedingungAbfaliflanke (l#) des Kanals

B

5

5

Das eingestellte Muster fir die Eingangsbedingungenaller Kanale wird am unteren
Bildschirmrand dargestellt. Die Engangsbedingungen der Analogkandle (CH11 CH4)
und der Digitalkanédle (DO 1 D15) werden in folgende Reihenfolge dargestellt (siehe
folgendes Bild).

CH1 OXXX CH4 DO XXX£XXXXXOXXXXXX D15

Sie kénnen das Muster fir die Eingangsbedingungen auch mit der virtuellen Tastatur
einstellen.

Einstellung wie folgt:

Touch Screen aktivieren, um das Muster der Eingangsbedingungen einzutippen.Es
wird die virtuelle Tastatur angezeigt. Muster mit der Tastatur eingeben. Z.B.. Auf
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Analogkanal 2 (CH2) Tippen (Musterdarstellung unterer Bildrand), es wird die
virtuelle Tastatur getffnet (siehe Bild5-6). Di e Pf ei | t TigpenAumi n k s i

nach | inks zu gehen , TigpenPumenach rechts i gehe.Re ¢ h t «
Dann eine entsprechende Eingangsbedingung wahlen.Nach der Eingabe geht der
ACursorfi automati sch Alaweitedrekanile eéntsprechesdn Kan a |
einstellen. Nach vollstandiger Eingabe aufOK Tippen, um die Eingabe abzuschlieRen

und zu beenden. Die virtuelle Tastatur wird geschlossen. Oder falls gewiinscht auf

All Tippen, um den aktuellen Zustand des aktuellen Kanals fur alle anderen Kanale

zu Ubernehmen. Diese Funktion entspricht der Softkey-Taste All Bits .

Bestatigungstaste
Alle GLEICH @ll Bits)

Cursor nach RECHTS

‘ " X 1( " | Cursor nach LINKS

Bild 5-6 VirtuIIe Tastatur fur die Einstellung Muster

Eingangsbedingungen
(Pattern)

Beachte :

Von den verwendeten Eingangsbedingungen kann und darf nur ein Kanal als Flanke

(Anstiegs- oder Abfallflanke) definiert sein. Beim Versuch weitere als Flanke zu

definieren erscheint ein Hinweisfenster Anvalid input i und der Fehlversuch fiir den
weiteren Kanal wird mit dévestr&tinst el | ung AXi

Alle Bits GLEICH ( All Bits ):
Softkey-Taste All Bits driicken, um fiir alle Eingange die aktuelle Eingangsbealingung
Zu Ubernehmen.

Trigge r Modus (Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerd dr¢cken, um
wabhlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Par ameter Setting ):

Di e Trigger Par ameter ATrigger Sperr zce
ARauschunterdr ¢ckungh (Noi se Rejection) v
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )" und " Rauschunterdriickung ( Noise

Rejection ").

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):
Mit dem Knopf Trigger €3 LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
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eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Impulsbreiten Trigger ( Duration Trigger )

Triggert auf ein spezifiertes, voreingestelltes Impulsbreitenmuster der Eingange.
Dieses Muster ist eine logische UNBVerknipfung der Eingange und erzeugt ggf. ein
Triggersignal am UND-Ausgang. Sind alle aktivierten Eingangsbedingungen wahr,
wird ein Triggersignal erzeugt.

Die Eingangszustande der Kanéle kdnnen sein

Pegel High (H), Pegel Low (L) oder AJ e d e r (dPoengdet|XfidaazB enicht
benutzt).

Von den Eingangsbedingungen kann nurein Eingang als Anstiegsflanke oder
Abfallflanke definiert werden. Es wird ein Triggersignal erzeugt, wenn die
voreingestellten Eingangszeitbedingungen( T) der entsprechenden Kanéle die
entsprechenden Pegelbedingungen erfiillt sind (siehe folgendes Bild).

AT

AT Pattern: HLHL

CH1

| |
I E
| 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

CH2

CH3
CH4

Bild 5-7 Impulsbreiten Trigger ( Duration Trigger)

L T

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Muration

w2 hl en. Danach Knopf dr¢gcken, um ABter ati on
Type mehr fach dr¢cken, um ADurationfi zu w?2hl
und mit Tippen die gewiinschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T Dur @ 0.00v

iz
en.
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Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

Triggerquelle ( Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fir eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehdorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Mustereinstellung ( Pattern Setting ):

Softkey-Taste Code driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
Eingangsbedingung des aktuellen Kanals einstellen. Knopf driicken, um die
Eingangsbedingung zu Ubernehmen. Oder die SoftkeyTaste Code mehrfach
driicken, um die Bedingung zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und die
Eingangsbedingungen direkt mit Tippen wéhlen/ibernehmen. Das eingestellte
Muster fur die Eingangsbedingungen aller Kanale wird am unteren Bildschirmrand
dargestellt. Die Eingangsbedingungen der Analoglanéde (CH17 CH4) und der
Digitalkanale (DO D15) werden in folgende Reihenfolge dargestellt (siehe folgendes
Bild).

CH1 O0XX1 CH4 DO XXXX XXXXXXXXXXXX D15

Folgende Eingangsbedingungen sind moglich

H:Ei ngangsbedi ngungWédhe(D:e Eingghgspdyel ist réler) .
als der aktuelle (eingestellte) Triggerpegel/Schwellwert des entsprechenden
Kanals.

L:Ei ngangsbedi ngun (NicikR wahe(0): LEngangspedelist .
kleiner als der aktuelle (eingestellte) Triggerpegel/Schwellwert des
entsprechenden Kanals.

B

entsprechenden Kanals ist nicht Bestandteil der UNDVerknipfung und wird
ignoriert (nicht vorhanden). Sind alle
kein Triggersignal erzeugt.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

A > fiTriggert wenn (When) die Pulsbreitenzeit des Eingangssignals groRer als
der eingestellte Vergleichswert ist.

Softkey-Taste Lower driicken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 800 ps bis 10 s.

A < fiTriggert wenn (When) die Pulsbreitenzeit des Eingangssignals kleiner als
der eingestellte Vergleichswert ist.

5
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RIGOL Kapitel 5 Bedienung Triggersystem

Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 800 ps bis 10 s.

A< > fi Triggert wenn (When) die Pulsbreitenzeit des Eingangssignals

Kl einer als der eingestellte AObere
Gr°Cer als der eingestellte . AUntere
Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 801 ps bis 10 s.

Softkey-Taste Lower driicken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 800 ps bis 9.9 s

A > @ Triggert wenn (When) die Pulsbreitenzeit des Eingangssignals

i (Upppe
A (Lower

. GrocCer als der eingestellte AOberefn (Uppp
. Kleinerals der eingestellte AUnterefdn (Lower) V
Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 801 ps bis 10 s.
., Softkey-Taste Lower driicken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 800 ps bis 9,9 s
Beachte:
Der untere Zeitwert ist immer kleiner als der obere.
Alle Bits GLEICH ( All Bits ):
Softkey-Taste All Bits  driicken, um fir alle Eingénge die aktuelle Eingangsbedingung
zu Ubernehmen.
Trigger Modus ( Trigger Mode ):
TasteimBedienfeId ATriggern drg¢cken, um ei nen
wahlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .
Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Di e Trigger Parameter ATriggefiff uBperrzeit
ARauschunterdr ¢ckungh ( Noi se Rejection) wi e

ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )" und " Rauschunterdriickung ( Noise
Rejection ").

Trigg erpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger % LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.
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Ablaufzeit Trigger ( Timeout Trigger )

Triggert, wenn die Zeit T gréRRer als der eingestellte Vergleichswert (Timeout) ist.

T ist die Zeitspanne zwischen Triggerdurchgang der Anstiegsflanke (oder
Abfallflanke) bis zum Triggerdurchgang der néchstgelegenen Abfallflanke (oder
Anstiegsflanke). Siehe folgendes Bild.

AT Time Out< AT

‘%’
' Time Out
Bild 5-8 Ablaufzeit Trigger (Timeout Trigger)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Kimeoutfi

w2 hl en. Danach Krlimpouti dzycakni viuer-taste Oder ¢
Type me hr fach drTagnedutétnzuum?2 Al en. Oder Touch Sc
mit Tippen die gewiinschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T 358 ooov

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fir eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehdrige
Eingangskanal alsTriggerquelle gewéhlt werden.

Flanken Typ ( Edge Type ):
Softkey-Taste Slope driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
entsprechende Triggerflanke (1ter Triggerdurchgang) wahlen (Anzeige rechte obere
Bildschirmecke). Oder SoftkeyTaste Slope mehrfach driicken und Triggerflanke
wahlen. Oder Touch Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wahlen/ibernehmen.
Rising: Triggert auf die Anstiegsflanke des Eingangssignas nach Erreichen
des eingestellten Triggerpegels startet die Zeitmessung (Timeout).
Falling: Triggert auf die Abfallflanke des Eingangssignat nach Erreichen
des eingestellten Triggerpegels und startet die Zeitmessung (Timeout).

Either: Triggert auf die Anstiegs oder Abfallflanke Eingangssignas nach
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Erreichen des eingestellten Triggerpegels u. startet die Zeitmessung (Timeout).

Ablaufzeit (  Timeout Value ):

Vor Abl auf der Ablaufzeit | aufen Triggerversu:
Softkey-Taste Time out driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder der

virtuellen Tastatur die Ablaufzeit (Timeout) ein stellen.

Einstellbereicht 16 ns bis 10 s.

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um ei n
wahlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Pa rameter ( Trigger Parameter Sgtting ):
Trigger Par amet er ARauschunterdr ¢¢ckungh ( Noi
einstellen. Siehe"Rauschunterdrickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Thr eshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger €5 LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Runt Trigger ( Runt Trigger )

Triggert auf verkimmerte Impulse (Runt Impulse), die z.B. keine vollstandige

Logik-Amplitude erreichen. D.h. sie erreichen nur eine Logik-Schwelle, jedoch nicht
die zweite Logik-Schwelle und somit auch keinen validen Zustand (siehe folgendes
Bild). Positiver Runt Impuls
(Positive Runt Pulsg

Upper Limit of the I D
Trigger Level

Lower Limit Of = = = === - - SPERY NP N I [ I S A — I P
the Trigger Level

Negativer Runt Impuls
(Negative Runt Pulsg

Bild 5-9 Runt Trigger (Runt Trigger)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Runtiiwahlen.

Danach Knopf dr¢cken, um ARuTasteype mehdakht i vi er en
dricken, um ARuntf@A zu wehl en. Oder Touch Screen a
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gewlnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe
folgendes Bild). Die Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.
TRuntg A100%

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquelle Kanal 1, 2, 3 oder 4 (CH1-CH4)
zu wéhlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die aktuelle Triggerquelle
wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Polaritat ( Polarity ):
Softkey-Taste Polarity mehrfach driicken, um die entsprechende Polaritét zu

wéabhlen. Es kann zwischen positiver u!) und negativer () Polaritat gewahlt werden.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

None: Keine Auslosebedingung fir den Runt Trigger eingestellt.

A > fiTriggert wenn (When) die Runt Pulsbreitenzeit des Eingangssignals gréRer
als der eingestellte Vergleichswert ist.

Softkey-Taste Lower driicken, um den minimalen Runt Vergleichswert
einzustellen.

Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

A < fiTriggert wenn (When) die Runt Pulsbreitenzeit des Eingangssignals kleiner
als der eingestellte Vergleichswert ist.

Softkey-Taste Upper driicken, um den maximalen Runt Vergleichswert
einzustellen.

Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

A < > firiggert wenn (When) die Runt Pulsbreitenzeit des Eingangssignals
Kl einer als der eingestellte AObere
Gr°Cer als der eingestellte AUntere
Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert (maximale
Pulsbreite Runt) einzustellen.

Einstellbereich 8,01 ns bis 10 s.

Softkey-Taste Lower dricken, um den unteren Vergleichswert (minimale
Pulsbreite Runt) einzustellen.

Einstellbereicht 8 ns bis 9.9 s

Beachte:

Der untere Zeitwert ist immer kleiner als der obere.

B

o e 1]
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Triggerpegel ( Level Selection and Adjustment of Trigger Level ):

Nach Einstellung der Trigger Bedingung missen fir eine stabile
Bildschirmdarstellung noch die Triggerpegel (Vergleichswert) eingestellt werden.
Softkey-Taste Level Select (ist "<> " eingestellt, ist Level Select ein Untermeni
von More ) driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den Triggerpegel Typ (A,
B, AB) wahlen. Knopf driicken, um die Auswahl zu Glbernehmen. Oder SoftkeyTaste
Level Select mehrfach driicken, um den Triggerpegel Typ zu wahlen. Oder Touch
Screen aktivieren und mit Tippen den Triggerpegel Typ zu wéhlen/ibernehmen.
Level A: Es wird nur der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels
verandert. Der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level B: Es wird nur der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels
verandert. Der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level AB: Es werden der Obere und Untere Vergleichswert (Upper/Lower) des
Triggerpegels gleichzeitig verandert. Die Differenz zwischen beiden Werten
bleibt unverandert.

Beachte:

| n der TRunigTg & rgaitent Tiggeér) kann durch Driicken des Trigger
LEVEL Knopfes schnell zwischen den Triggerpegeln (A, B, AB) umgeschaltet werden.

Knopf Trigger €2 LEVEL drehen, um den Triggerpegel einzustellen. Bei
Triggerpegelanderungen werden zwei Triggerpegellinien (gleiche Farbe wie
Analogkanal) und auch zwei Triggersymbole (B und E2) am linken Bildschirmrand
angezeigt. Beide bewegen sich entsprechend der Pegeléanderung auf und abwarts.
Erfolgt keine weitere Pegelanderung werden die Pegellinien nach ca. 2s unsichtbar.
Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation (Pegeldiferenz A und B) in der oberen
rechten Bildschirmecke angezeigt. Bei Pegelanderungen werden Echtzeit
Pegelinformationen in der unteren linken Bildschirmecke fur eine kurze Zeit
angezeigt (siehe folgendes Bild). H bedeutet oberer Pegelwert, L unterer Pegelwert

und © Pegeldifferenz zwischen H und L.

H: 220mV

L: 128mV
A: 92.0mV

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um ei n
wabhlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Paramete r ( Trigger Parameter Setting  ):

Die Trigger Parameter ATrigger Sperrzeith (Tri
ARauschunterdr¢ckungfi (Noise Rejection) wie b
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )"und" Rauschunterdriickung (  Noise
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Rejection ").

Fenster Trigger (  Window Trigger )

Fenster Trigger (Window Trigger) verflgt tber einen Oberen und einen Unteren
Triggerpegel. Triggert wenn das Eingangssignal den Oberen oder Unteren
Triggerpegel erreicht (durchschreitet).

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Avindowii

wa hl en. Danach Knopf dr¢cken, Softkey-Fastéi ndowf 2
Type mehr fach dr¢cken, um AWindowA zu w2ahl en.
mit Tippen die gewiinschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte andern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T==@ 200

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquelle Kanal 1, 2, 3 oder 4 (CH1-CH4)
zu wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die aktuelle Triggerquelle
wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Flankentyp (Edge Type ):
Softkey-Taste Slope driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
entsprechende Triggerflanke wéhlen. Oder Softkey-Taste Slope mehrfach driicken
und Triggerflanke wahlen. Oder Touch Screen aktivieren um die Triggerflanke zu
wahlen/ibernehmen.
Rising: Triggert auf die Anstiegsflanke des Eingangssignals nach
Uberschreiten des eingestellten Triggerpegels.
Falling: Triggert auf die Abfallflanke des Eingangssignals nach
Unterschreiten des eingestellten Triggerpegels.

Either: Triggert auf die Anstiegs- oder Abfallflanke Eingangssignals nach
Erreichen des eingestellten Triggerpegels

Trigger Position
Softkey-Taste Position driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
entsprechende ATri gger P oTastePasition imewfach| en. Od
dr¢cken und ATrigger Positioni w2hlen. Oder
PositionfA zu w&hlen/ ibernehmen.

Enter : Triggert wenn das Eingangssignal den eingestellten Triggerpegel Bereich
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erreicht (eintritt).

Exit : Triggert wenn das Eingangssignal den eingestellten Triggerpegel Bereich

verlasst (austritt).

Time : Triggert wenn das Eingangssignal den eingestellten Triggerpegel Bereich

erreicht (eintrit) und nach Abl auf der eingestellten AW
Wartezei't gl e i . StitkeyTASteriTine wriicKea untd it dem
Multifunktions-Knopf "\ di e AWi ndow ZeitiA (Time) einstel
auch direkt mit dem Zif fernblock eingegeben werden.

Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

Triggerpegel ( Level Selection and Adjustment of Trigger Level ):

Nach Einstellung der Trigger Bedingung miissen fir eine stabile
Bildschirmdarstellung noch die Triggerpegel (Vergleichswert) eingestellt werden.
Softkey-Taste Level Select driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
Triggerpegel Typ (A, B, AB) wahlen. Knopf driicken, um die Auswahl zu ibernehmen.
Oder Softkey-Taste Level Select mehrfach driicken, um den Triggerpegel Typ zu
wéhlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen den Triggerpegel Typ zu
wahlen/ibernehmen.

Level A: Es wird nur der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels
verandert. Der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level B: Es wird nur der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels
veréandert. Der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels bleibt
unverandert.

Level AB: Es werden der Obere und Untere Vergleichswert (Upper/Lower) des
Triggerpegels gleichzeitig verandert. Die Differenz zwischen beiden Werten
bleibt unverandert.

Beachte:

Il n d er T Fansieg Biggart W{ndAw Trigger) kann durch Driicken des
Trigger &5 LEVEL Knopfes schnell zwischen den Triggerpegeln (A, B, AB)
umgeschaltet werden.

B

Knopf Trigger €5 LEVEL drehen, um den Triggerpegel einzustellen. Bei
Triggerpegelanderungen werden zwei Triggerpegellnien (gleiche Farbe wie
Analogkanal) und auch zwei Triggersymbole (B und E&) am linken Bildschirmrand
angezeigt. Beide bewegen sich entsprechend der Pegelanderung auf und abwaérts.
Erfolgt keine weitere Pegelanderung werden die Pegellinien nach ca. 2s unsichtbar.
Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation (Pegeldiferenz A und B) in der oberen
rechten Bildschirmecke angezeigt. Bei Pegelanderungen werden Echtzeit
Pegelinformationen in der unteren linken Bildschirmecke fur eine kurze Zeit
angezeigt (siehe folgendes Bild). H bedeutet oberer Pegelwert, L unterer Pegelwert

und © Pegeldifferenz zwischen H und L.
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H: 220mV

L: 128mV
A: 92.0mV

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tastei m Bedienfeld ATriggerid dr¢gcken, um e
wabhlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Paramete r ( Trigger Parameter Setting  ):

Die Trigger Parameter ATrigger Sperrzeith (
ARauschunterdr¢ckungfi (Noi se Rejection) wie
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )"und" Rauschunterdriickung (  Noise

Rejection ").

Verzogerter Trigger ( Delay Trigger )

Fur diese Triggerart werden zwei Triggerquellen benétigt (Source Aund Source B).
Triggert, wenn die Zeit T (Zeitdifferenz zwischen den spezifizierten Flanken der
Signale A und B) die voreingestellte Vergleichszeit (Lower/Upper) erreicht (siehe
folgendes Bild).

Beachte :

Flanken A und B missen aufeinander folgende Flanken sein.

Flanke A =JI
Flanke B =}

Triggerquelle A (Source A)

Triggerquelle B (Source B) i

Bild 5-10 Verzogerter Trigger (Delay Trigger)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S ADelayfi wahlen.
Danach Knopf dr ¢zubkévieren. Qder Séftkeg-TasteyTiipe mehrfach
dr¢cken, um ADel ayfin zu w2hlen. Oder Touch ¢
gewilnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte @ndern sich entsprechend den Triggereinstellungen.
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T =L@ ooov

Triggerquelle A ( Source A):

Softkey-Taste SourceA driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach

CH1-CH4 oder D0O-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die

aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquellegewahlt werden.

Flanke Triggerquelle A (  Edge A):

Softkey-Taste EdgeA me hr f ach dr ¢cken, um den AFIl anken
(Rising/Falling// Anstiegsflanke/Abfallflanke) einzustellen. Einstellmoglichkeiten

AAnst i eg ssny) ZBkoedie r( RAAD f Baliigf M nk e i (

Triggerquelle B ( Source B):

Softkey-Taste SourceB driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder D0O-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Flanke Triggerquelle B( Edge B):

Softkey-Taste EdgeB mehrfach driicken,umden AF|l anken Typih
(Rising/Falling// Anstiegsflanke/Abfallflanke) einzustellen. Einstellmdglichkeiten

AAnsti egsf | dBkoedie r( RliAshifnagl)l @ nkefi (Falling)

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunkti ons-Knopf S Trigger
Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

A > fiTriggert wenn (When) die Zeit T (Zeitdifferenz zwischen den
spezifizierten Flanken der Signale A und B) der Eingangssignale gréf3er als der
eingestellte Vergleichswert ist.

Softkey-Taste Lower driicken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

A < friggert wenn (When) die Zeit T (Zeitdifferenz zwischen den
spezifizierten Flanken der Signale A und B) der Eingangssignale kleiner als der
eingestellte Vergleichswert ist.

Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

A < > Tiriggert wenn (When) die Zeit T (Zeitdifferenz zwischen den
spezifizierten Flanken der Signale A und B) der Eingangssignale
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Kl einer als der eingestellteundObered (
Gr°Cer als der eingestellte AUntered (
Softkey-Taste Upper drticken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereicit 8,01 ns bis 10 s.

Softkey-Taste Lower dricken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich: 8 ns bis 9.9 s

A > 4 Triggert wenn (When) die Zeit T (Zeitdifferenz zwischen den

spezifizierten Flanken der Signale A und B) der Eingangssignale

Gr°Cer als der eingestellte AOberen (U
Kl einer als der eingestellte AUntereh

Softkey-Taste Upper driicken, um den oberen Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereich 8,01 ns bis 10 s.

Softkey-Taste Lower driicken, um den unteren Vergleichswert einzustellen.
Einstellbereicht 8 ns bis 9.9 s

Beachte:

Der untere Zeitwert ist immer kleiner als der obere.

Trigg er Modus ( Trigger Mode ):
Taste Mode]i m Bedi enfeld ATriggerna dreé¢cken, u
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi (  Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):

Die Trigger Par amet er ATrigger Sperrzeith
ARauschunterdr¢sgckungh ( Noi se Rejection)
ATrigger Sperrzeit  (Trigger Holdoff )" und " Rauschunterdriickung (  Noise
Rejection ").

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Vorhalte -/Nachhaltezeit Trigger (  Setup / Hold Trigger )

Fur diese Triggerart werden zwei Triggerquellen benétigt (Clock Source SCL und Data
Source SDA).

Triggert, wenn ein Synchrones Datensignal den Setup- und Hold-Spezifikation nicht
entspricht. D.h. wenn die gemessenen Vorhaltezeit (Setup Time T1) kleiner als die
voreingestellte Vergleichszeit (Setup Time) ist, bzw. wenn die gemessene
Nachhaltezeit (Hold Time T2) kleiner als die voreingestellte Vergleichszeit (Hold
Time) ist, wird ein Triggersignal erzeugt.
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RIGOL Kapitel 5 Bedienung Triggersystem

Beispiel

Esmuissen die Daten am Engang eines D-Flipflops eine bestimmte Zeitdauer stabil
sein, bevor der Takt ansteht. Dies wird als Setup -Zeit bezeichnet. Ebenso missen
die Eingangsdaten nach der vorderen Flanke des Taktes eine bestimmteZeitdauer
gultig bleiben. Dieser Zeitraum wird als Hold -Zeit bezeichnet. Werden die Zeiten
unterschritten, k 6nnen Glitches entstehen, Daten nicht korrekt bzw. nicht
Ubernommen werden oder andere Effekte auftreten. Diese beiden Mindestzeiten
sind von den eingesetzten Schaltkreisen abhangig und sehr unterschiedlich; also im
Grunde genommen eine reine Hardware-Forderung.

l COAT2 T1 Vorhaltezeit (is the setup time)
IATL T2 Nachhaltezeit (is the hold time)

Daten (Data Source) 3

Takt (Clock Source)

Flankentyp (edge type) :f Datentyp (data type) H

Bild 5-11 Vorhalte-/Nachhaltezeit Trigger (Setup/Hold Trigger)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S ASetup/Holdfi

w2 hl en. Danach Knopf dr¢gcken, um ASasttup/ Hol dn
Type me hr fach dr ¢cken, um ASetup/ HoldAd zu w2hl er
und mit Tippen die gewtlnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte @ndern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T H—km o.00v

Triggerquelle Clock SCL( Clock Source ):

Softkey-Taste SCL driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beacht e:

Fir eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Flanke Triggerquelle Clock SCL (  Edge Type ):
Softkey-Taste Slope me hr f ach dr ¢cken, um den AFl anken Ty
(Rising/Falling// Anstiegsflanke/Abfallflanke) einzustellen. Einstellmdglichkeiten

AAnstiegsf | &dkoedie r( Rlisshifnagl)l BB nkefd (Falling)
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Triggerquelle Data SDA (  Data Source ):

Softkey-Taste SCA driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen de dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Daten Pegel ( Data Type ):
Softkey-Taste Data Type mehrfach driicken, um den Datenpegel auf H (High) oder
L (Low) einzustellen.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéhlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

Setup: Triggert, wenn die gemessenen Vorhaltezeit (Setup Time T1) kleiner
als die voreingestellte Vergleichszeit (Setup Time) ist. Softkey-Taste More
driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt mit dem Ziffernbloc k
den Zeitwert ASetupid einstellen.

Hold: Triggert, wenn die gemessenen Nachhaltezeit (Setup Time T2) kleiner
als die voreingestellte Vergleichszeit (Hold Time) ist. Softkey-Taste More
driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt mit dem Ziffernb lock
den Zeitwert AHoldAn einstellen.

Setup / Hold: Triggert, wenn die gemessenen Vorhaltezeit (Setup Time T1)
kleiner als die voreingestellte Vergleichszeit (Setup Time) ist, bzw. wenn die
gemessene Nachhaltezeit (Hold Time T2) kleiner als die voreingestellte
Vergleichszeit (Hold Time) ist. Softkey-Taste More driicken und mit dem
Multifunktions-Knopf G oder direkt mit dem Ziffernblock d ie Zeitwerte A Set u p A
und A H o kidstellen.

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tastei m Bedienfeld ATr ingngTegydr Matlus schikek zu, um
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Trigger Par amet er ARauschunterdr ¢ ckungh
einstellen. Siehe"Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):
Mit dem Knopf Trigger % LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert  (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
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eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.
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N Flanken Trigger ( Nth Edge Trigger )

Triggert auf der spezifizierten (N-te) Flanke nach der spezifizierten Wartezeit.
Beispiel (s. folgendes Bild).

Es soll auf die 2te Anstiegsflanke nach der Wartezeit getriggert werden. Dabei muss
sich die Wartezeit (Zeit zwischen den 2 benachbarten ersten Anstiegsflanken)im
Bereich zwischen P und M befinden.Die Wartezeit muss kleiner (<) als M aber
grolRer (>) als P sein.

Oder anders gesagt Die Anstiegsflankevor der 1ten Zahlflanke ist gleich M und P ist
der maxi mal m° gl indemdnstedstankerbgezahdt wearderfkonnen.
Dies gilt auch fur Abfallflanken.

Edge Type=4
Edge Num=2

P<Idle Time<M
Bild 5-12 N Flanken Trigger (Nth Edge Trigger)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S Ath Edgef

w2 hl en. Danach Knopf dr¢cken, um A#@steh Edger
Type me hr f ach dr ¢cken, um ANth Edged zu w?2hle
und mit Tippen die gewtlnschte Triggerart zu wahlen/i bernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild). Die Werte @ndern sich entsprechend den Triggereinstellungen.

T nth @ o.00v

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste SOURCE driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehdorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Flankentyp ( Edge Type ):
Softkey-Taste Slope mehrfach driicken und Triggerflanke wéahlen. Oder Touch
Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wéhlen/ibernehmen.
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Rising: Triggert auf Anstiegsflanke Eingangssignal.
Falling: Triggert auf Abfallflanke Eingangssignal.

Wartezeit ( Idle Time ):
Softkey-Taste Idle driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt mit
dem Ziffernblock die Wartezeit einstellen.

Flankenzéhler ( Edge Count ):

Softkey-Taste Edge s driicken und mit dem Multifunktions -Knopf oder direkt mit dem
Ziffernblock die Flanken Nummer (N) einstellen/eingeben.

Einstellbereich 1 bis 65535 (P beachten).

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfdA dr¢cken, um ei n
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi (  Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Trigger Paramet er ARauschunterdr ¢ckungh ( Noi
einstellen. Siehe "Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

RS232 Trigger ( RS232 Trigger ) (Option)

Triggert im RS232Protokollauf ASt art Framef (Starmeéfel egr amm),
(Fehlertelegramm), ACheck ErororfAn (Fehler) ode
Der RS232 Bus ist eine serielle Datenlibertragung z.B. zwischen PC’s oder PC und

Terminal, bei denen einzelne Bits zeitlich nacheinander Gbertragen werden (serielle
Datentbertragung). Im seriellen RS232Protokoll wird die Information als

Datenrahmen (Datentelegramm) ¢(bertragen. Di es
Startbit, 5 bis 8 Datenbits, 1 Prufbit und 1 bis 2 Stoppbits. Siehe folgendes Bild.

1 bit I 5~8 bits < it 1 1~2 bits

Start Bit Data Bits Check Bit Stop Bit

Bild 5-13 Schema RS232 Protokoll Gchematic Diagram of RS232 Protocal
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Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Rs23Ziwahlen.
Danach Knopf dr¢cken, um SBoRKBZIasilypg u akt i vi e
mehr fach dr ¢cken, um ARS232d zu w2hlen. Od ¢
Tippen die gewlnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die
Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

Triggerquelle (  Source):

Softkey-Taste SOURCE driicken, um die Triggerquellen Ubersicht zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedngung zu
wahlen/ibernehmen.

Start: Triggert auf das Starttelegramm (Start Frame) .

Error: Triggert auf ein vorhandenes Fehlertelegram (Error Frame).

Check Error: Triggert auf einen Prif-Bit-Fehler (Check Error/Check Bit).

Data: Triggert auf dem letzten Bit des Datentelegramms (z.B. Dez. 68, ASCII D,
Bin. 01000100 Trigger ). Softkey-Taste Data dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf G oder direkt dem Ziffernblock Daten (siehe Beispiel)
f¢er den AR Sdnst@lenfeingeloeg. e r i

B

B

Daten Bits ( Data Bits ):

Geben Sie die Anzahl der Bits je Datentelegramm ein. SoftkeyTasten More A Data

Bits driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die gewulinschten Daten-Bits

wahlen. Danach Knopf driicken, um den Wert zu aktivieren. Oder Softkey-Taste Data

Bits mehrfach driicken, um AData BitsfA zu w2hlen. Oder
mit Tippen die gewiinschten Daten-Bi t s ( A Dz wéhlerBibernghingn.

Einstellbereicht 4 Bitsi, /6 Bitsfi A7 Bitsiiund A8 Bitsii

Stopp Bits ( Stop Bit ):

Geben Sie die Anzahl der StopBits an, die das Telegramm beendet. Softkey-Tasten

More A Stop Bit driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die gewulnschten

Stop-Bits wahlen. Danach Knopf dricken, um den Wert zu aktivieren. Oder
Softkey-Taste Stop Bt me hr f ach dr ¢cken, um. Ol Toaoh Bi t f
Screen aktivieren und mit Tippen die gewlnschten Stop-Bi t s (AStop Bi
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wahlen/Gbernehmen.
Einstellbereich Al Bitf, AL.5 Bitsfiund 22 Bitsfi

Paritat/Pruf  -Bit (Parity ):

Kennzeichnet die korrekte DatenUbertragun?q* Softkey-Tasten More A Parity

dricken und mit dem Multifunktions-Knopf ~x# di e gew¢nschte Parit?2t
wahlen. Danach Knopf driicken, um den Wert zu aktivieren. Oder Softkey-Taste

Parity mehr fach dr ¢cken, um AParityfi zu w2hlen. O
mit Tippendiegewiin s cht e Parit2t (AParityfA) zu w?2hl /
Einstellbereichk " Nonefnd (-Beéeitn KBi g | berpr ¢fung), AO

und AEvenfi (Gerade Parit?at).

en
ddn

Polaritdit Daten (Polarity ):

Softkey-Tasten More A Polarity dr ¢cken und Pol ardltérti tddir) Da
einstellen.

Einstellbereich "Pos' I oder "Neg"EEIHE

Ubertragungsrate Daten ( Baud Rate ):

Softkey-Tasten More A Baud Rate driicken und die gewiinschte Ubertragungsrate

einstellen (entspricht der Taktfrequenz).

Es gibt drei Einstell -Mdoglichkeiten:

Softkey-TasteBaud Rate dr ¢, cken und gew¢gnschte ABaud Rat
Zifferblock eingeben.

Softkey-Taste Baud Rate z we i mal dr¢cken und eine ABauc
Ubersicht wahlen. Einstellméglichkeiten aus Ubersicht 50 bps, 75 bps, 110 bps,

134 bps, 150 bps, 300 bps usw. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen

die gewgnschte ABaud Rated zu w2hlen/ ¢berne
Softkey-Taste Baud Rate driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die

ABaud Ratef i hbpSenstellént t en von

B

Trigger Modus ( Trigger Mod e):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfd dr¢cken, um ei n
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Trigger Paramet erc k ARRpfus ¢ Nomtser dRej ecti on) Wi
einstellen. Siehe"Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe "Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

5-38 MSGCB000 Benutzerhandbuch



Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

I2C Trigger ( 12C Trigger ) (Option)

Der 12C-Bus ist ein serieller 2-Draht Bus, gedacht fur die Verbindung zwischen
AMi crocontr ol | elcd Esust €in BRsstandardy éer imeBereich der
Steuerung der mikroelektronischen Kommunikation weit verbreitet ist. Urspringlich
von Philips fur die Verbindung verschiedener ICs in Fernsehgeréaten entwickelt.

Der serielle 12C-Bus besteht physikalisch aus zwei Leitungen SCL (Serial Clock) und

SDA (Serial Data). Die Ubertragungsrate leitet sich aus SCLSignal her. Die
Ubertragungsdaten sind im SDASignal enthalten. Siehe folgendes Bild.

Trlggert auf folgende Bedlngungen/Zustande

AStartfi (Start), AStopin (Stop), ANeustarti
(Mi ssedAck/ Mi S S ng Acksefvl edddemess ), ADwAderr
AAdresse und Datenfi (A&D/ Specific Device A

-
|
1
|
|
|
1

“TUAL AR AFAAS

1 -
I I
I 1
| ]
| |
| |
1 1
I |
1 1
| |
| 1
| |
|
| ]
| |
1 |
| |
|
] I
| |
|
b

START ADDRESS R/W ACK DATA ACK DATA ACK STop
condition condition

Bild 5-14 Schema I2GProtokoll (Schematic Diagram of 12C Protoco)

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G A2crwahlen.

Danach Knopf dr¢cken, um Al Ja6téTygeumelafach i vi er e
dr ¢cken, um Al 2CA zu wehlen. Oder Touch Scr
gewitnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

T 0.00V

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Tasten SCL und SDA driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen.
Danach CHECH4 oder DO-D15 wahlen (siehe " Trigger Quelle (  Trigger Source )".
Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.
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Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewiinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

Start: Triggert bei Zustandsanderung ASDAANR
(siehe obiges Bi | StartheSig@nBiT) condi ti ond/ f
g ASDA®R
A

Stop: Triggert bei Zustands@anderu
(sieheobi ges Bi |l d AS BOgpbedimgmdii)t.i o n fi
Restart: Tr i gge Btartiwi ¢ eAdd oc hStapdr A uk g
obiges Bild ASTART conditionhf/
MissedAck: Tr i ggert bei Zustand
AAcSCLTakt bi tf.

Address: Triggert auf das entsprechende R/W-Bit der eingestellten Adresse
Folgende Trigger Bedingungenmiuissen dafiir eingestellt werden:

U Softkey-Taste AddrBits dricken und mit dem Multifunktions-Knopf S
den Wert wahlen. Danach Knopf driicken, um den Wert zu aktivieren. Oder
Softkey-Taste AddrBits mehrfach dricken, um den Wert zu wéahlen. Oder
Touch Screen aktivieren und mit Tippen den gewiinschten Wert
wahlen/ibernehmen.

Einstellbereicht A7 Bitsfi /8 Bitsfiu n d10 Bitsii

U Softkey-Taste Address driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
oder direkt mit dem Ziffernblock die Adresse einstellen/eingeben.

>‘:1?15 ~ s
O+ o~

hr A
Res
SDA

U Softkey-Tasten More A Direction dr ¢ ¢ k e nWritefn dReadi, oder
MRWA einstell en
Beachte :

Ist AddrBits a u BBitBi ei ngest el | tlyngnicetmogtich.e s e
Data: Triggert auf die Ubernahmeflanke der SCl:-Leitung fiir das letzte

en
art

b

nst e

Daten-Bit (SDALei t ung) des eingestel |-leiimg). ADat en

Folgende Trigger Bedingungen mussen dafir eingestellt werden

Methode 1 ( Method 1 ): Mit dem Multifunktions-Knopf G das Bit
wahlen, welches eingestellt werden soll (X, 0 oder 1). Dann den Knopf
mehrfach driicken, um dieses Bit einzustellen.

Rechte Seite Einstellfenster ist Binar Bin X, 0 oder 1.
Linke Seite Einstellfenster ist Hexadezimal Hex X, 0, 1, 2,.....E oder F
Siehe folgendes Bild.

Bin  XXXX XXXX

Methode 2 ( Method 2 ): Softkey-Taste Bit X driicken oder Touch Screen
aktivieren, um mit dem Ziffernblock die Bits einzustellen. Einstelldetails
siehe wunter "Muster Trigger ( Pattern Trigger )". Fir binare
Einstellungen wird ein Virtueller Ziffernblock gemaf in Bild 5-15(a) und fir
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hexadezimale Einstellungen wird ein Virtueller Ziffernblock gemafl Bild
5-15(b) zur Verfiigung gestellt.

(b) Ziffernblock Einstellung
Hexadezimal (Hex)
Bild 5-15 Virtueller Ziffernblock (Virtual Keypad for Data Bit Settings)

(a) ziffernblock Einstellung Binégr (Bin)

U  Softkey-Taster Bytes driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Daten-Lange einstellen. Oder SoftkeyTaste Bytes 2mal driicken und mit
dem Ziffernblock die Daten-Lange eingeben.

Einstellbereich 1 bis 5.

U0  Softkey-Tasten More Addr Bits driicken und mit dem

Multifunktions-Knopf 4 die entsprechende Einstellung wahlen. Danach

den Knopf driicken, um den Wert zu aktivieren. Oder die Softkey-Taste

Addr Bits mehrfach driicken, um den Wert zu wahlen. Oder Touch Screen

aktivieren und mit Tippen den gewtinschten Wert zu wahlen/ibernehmen.

Einstellbereict A7 Bi tsfi, A8 Bitsfi oder A10 Bit :
A & D: Triggert wenn die Triggerbedingungen von
gleichzeitig auftreten. Fur diese Trigger Bedingung missen folgende
Einstellungen vorgenommen werden. Menipunkte: Bit X, Bytes, Addr Bits,
Address und Direction . Einstelldetails siehe unter. AAddress iund AD a t. a fi

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
TasteimBedienfeId ATriggern drg¢cken, um ei nen
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting )
Trigger Par amet er ARauschunt eiedbeshrigben g f (
einstellen. Siehe"Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger €3 LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe "Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.
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SPI Trigger ( SPI Trigger ) (Option)

Triggert nachdem die CS- oder Timeout-Bedingung erfiillt ist auf ein eingestelltes
Daten-Muster. Fir den SPI Trigger Modus missen Taktquelle (SCL/Clock) und
Datenquelle (SDA/Data) definiert werden. Im folgenden Bild ist das Schema eines
SPI Bus dargestellt (Serial Peripheral Interface/SPI, Synchroner Serieller Datenbus
von Motorola).

CS — r
UuUUuuuIIT

SDA

| o7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO |

Bild 5-16 Schema SPI Bus Sequential Chart of SPI Bug

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G AsPiiwahlen.

Danach Knopf dr¢cken, um ASFast@Tymunelmfachi vi er en.
dr ¢cken, um ASPIA zu w2hlen. Oder Touch Scree
gewlnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

T sPI @ ooov

Triggerquelle ( Source Selection ):

Softkey-Tasten SCL und SDA driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen.
Danach CHECH4 oder DO-D15 wahlen (siehe " Trigger Quelle (  Trigger Source )".
Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fir eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Flankentyp ( Edge Type ):
Softkey-Taste Slope mehrfach driicken und Triggerflanke wéahlen. Oder Touch
Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wahlen/ibernehmen.
Rising: Triggerflanke des Taktsignals (SCL) fiirDaten (SDA Data).
Falling: Triggerflanke des Taktsignals (SCL) firDaten (SDA Data).
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Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die gewiinschte Trigger Bedingung

einzustellen.

Timeout: Triggert erst nach der eingestellten Zeit (Timeout) auf das

eingegebene Daten-Muster. Wahrend der Zeit (Timeout) wird das Taktsignal

(SCL)ignoriert Nach Aktivierung von ATi minopit i mi t

den G Zeitwert einstellen. Oder Softkey-Taste Timeout driicken und mit dem

Multifunktions-Knopf oder direkt Uber den Ziffernblock den Zeitwert einstellen.

Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen den gewiinschten Zeitwert

wahlen/ibernehmen.

Einstellbereicht 8 ns bis 10 s.

WithCS: Tri ggert wenn das ACSA Signal (Chip

Daten-Muster (SDA) vorhanden sind.

U Softkey-TasteCSdr ¢ cken und Eingangskanstalén. f ¢r d
CH1-CH4 oder D0-D15 sind verfugbar. Details siehe unter " Trigger Quelle
(Trigger Source )". Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen
Bildschirmecke angezeigt.

U  Softkey-Tastern More A CSMode dre c ken und ACSA Pol ar it

valide/low level is valid).

Einstellung Bit (  Current Bit ):

Softkey-Tasten More A Bit X driicken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist mdglich). Details fir die Einstellung siehe
unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

Einstellung Datenbits (  Data Bits ):

Softkey-Tasten More A DataBits driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G
die Anzahl der Datenbits einstellen. Oder Softkey-Taste DataBits 2mal driicken und
die Anzahl der Datenbits direkt eingeben. Oder Touch Screen aktivieren und mit
Tippen die Anzahl der Datenbits wahlen/ibernehmen. Einstellbereich 4 bis 32 Bits.

Triggers Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um
wabhlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting )
Trigger Par amentteerr d AR@akis o & fi (Noi se Rejecti
einstellen. Siehe"Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.
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CAN Trigger ( CAN Trigger ) (Option)

Das MSO5000k ann z. B. trigger n atartfofakf@inel),egr ammanf ang
ATel egr ammbohalfamie), 6 pezi fi zi ert efrah@efthegr ammar t i
specified type: z.B. Remote, Overload, Dataetc) oder AFeh!| errfoel egr ammfi |
frame of the specified type: z.B. Answer Error, Check Error Format Error etc.).

Der CAN Bus ar bei MasterPrraicnhz i dpefim uAnMiu [1t°ist Kol | i si
(gleichzeitiger Buszugriff) auf. Er findet z.B. Anwendung in der Autoindustrie

(Verbindung mehrerer Steuergeréate). Er gehdrt zu den Feldbussen.

CAN: Controller Area Network

ATel egrammrahmenfi des CAN Thuataframedormatoft en abgeb i
the CAN bus.

Bus Arbitration| Control | Data | CRC | ACK .
. EOF | Intermission
Idle Field Field | Field | Field | Field
F 3
SOF edge

Bild5-17ATe |l egr ammr a h nData Frang RornBuokthe (CAN Bug

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S AcANG wahlen.

Danach Knopf dr¢gcken, um A CATasfe Typa mewrkachi vi er en .
dricken,um ACANA zu w2hl en. Oder Touch Screen akt
gewilnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

T can B ooov

Triggerquelle ( Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellung muss in den meisten Fallen der dazugehoérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Triggerbedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S Trigger
Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewahlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
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wéahlen/ibernehmen.

SOF:Triggert auf den SATOfFagg.ammanf angi

EOF: Tr i g gert auf da gEndOfeFtama).r a mme nd e i

Remote ID : Triggertaufe i n AAnf or der urengot fraenk with thea mma  (

specified ID) Folgende Parameter missen dafir eingestellt werden

U Softkey-Taste Extended ID dr ¢cken, umd IAEX t eznud e
aktivieren/deaktivieren.

U0  Softkey-Taste Bit X dricken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Bin&r oder Hexadezimal ist méglich). Details fur die Einstellung
siehe unter "I12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) "

Overload : Triggert auf ein APausentel egr ammf (Over

Overload-Frame ist eine Zwangspause zwischen Dater Remote-Frames, z.B.

wegen Bus-Uberlastung.

FrameID : Triggerta uf di e AT B aadraneswith the specified ID).

Folgende Parameter miisse daflir eingestellt werden

U Softkey-Taste Extended ID dr ¢cken, um AExtended
aktivieren/deaktivieren.

U  Softkey-Taste Bit X dricken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Bin&r oder Hexadezimal ist méglich). Details fiir die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

Frame Data: Triggert auf spezifizierte Daten-Inhalte (data frames with

specified data). Folgende Paramete miissen dafir eingestellt werden:

U  Softkey-Taste Bit X dricken und die einzelnen Bits des DatenMusters
einstellen (Bindr und Hexadezimal mdglich). Details siehe unter "I12C
Trigger ( 12C Trigger ) (Option) "

U  Softkey-Taster Bytes driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Daten-Lange einstellen. Oder SoftkeyTaste Bytes 2mal driicken und mit
dem Ziffernblock die Daten-Lange eingeben.

Einstellbereich 1 bis 8.
Data&ID: Tri ggert auf ADatent eleeng rAaDanmeda | mift
und spezi fi zi ¢ DtiatafrarAek avith ¢hg specifiad ID and data ).
Folgende Parameter mussen daflr eingestellt werden
i Softkey-Taste Define driicken, um Dateneingabe (Data) oder ID-Eingabe

(ID) zu wahlen.
U ADat enei ng agdwahlt: BiDX ura Bytes einstellen. Details siehe

unter AFr ame Dat af.
U Al-Bi ngabef: Extended Dl tund Bit X einstellen. Details siehe

unter AFr ame | DA.
FrameError : Tri ggert ei n AFeonftama)t el egr ammfi (
BitFil: Tri ggert aufgrammihFmihdre frame witk ihd bit  (
fill).
Answer Error : Triggertaufein AAnt wor t f eh| eanswd@rerroe gr a mmii
frame).
CheckError : Tri ggert auf ein A(Pheckeérordrameer Tel eg
FormatError : Tri ggert auf ei nr dArfrddrnmietrol famd)er Te |
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Random Error: Tr i ggert auf AZuf ardntomfereohflaree), Tel egr an
wi e zerrddframefififanswer error framefi et c .

Signal Typ ( Signal Type):

Softkey-Tasten More A Signal Type dricken, um den gewlnschten Signal Typ

einzustellen.
CAN H: Kennzeichnet das akt u@NIHe. CAN Bus Signa
CAN L: Kennzeichnet das akt uGANIfie Can Bus Signa
TX/IRX: Kennzeichnet A&emtcsigm) gnadi AEmpfangssigr
(Receivesigna)d e s Can B EmpfaAgsrsiinTdaesteiver).
DIFF: Das Can Bus Diffeenzsignal ist mit einem Analogkanal Ulber ein
Differential-Messkopf (Probe) verbunden. Die A P | Leisingfi mit dem ACAN_H
BusSi gruanldii di e AMi nus ICAN_ltBusrSgrali mv € r bl ie md én

Ubertragungsrate Daten ~ (Baud Rate):

Softkey-Tasten More A Baud driicken und die gewiinschte Ubertragungsrate

einstellen (entspricht der Taktfrequenz).

Es gibt drei Einstell -Mdglichkeiten:

Softkey-Taste Baud dr ¢cken und gew¢gnschte ABaud Rat e
Zifferblock eingeben.

Softkey-Taste Baud z we i ma l dr¢cken und eine ABaud Rat
wahlen. Einstellmdglichkeiten aus Ubersicht 10 kb/s, 20 kb/s, 33.3 kb/s, 50

kb/s, 62.5 kb/s, 83.3 kb/s usw. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die
gewe¢nscht e A Baghled/UbBrachneeii. z u

Softkey-Taste Baud driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die ABaud
Ratef i n S6hkb/s einstellen. v on

Abtast Position ( Sample Position ):

Die Abtast Position ist ein bestimmter Zeitpunkt innerhalb der Dauer eines Bits. An

dieser Position tastet das Oszilloskop das Signal (Bit Pegeliab

(Abtastwert/ Spannungspegel digital). Die Abtast Position ist das Verhaltnis zwischen

den Zeiten ABitanf angA Gdssa mtbdaauwer PBistift.i oeih eu nf
Bild.

One Bit

o |

70%
80%

Bild 5-18 Abtast Position (Sample Positior)

Softkey-Tasten More A Sample Po sition driicken und mit dem
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Multifunktions-Knopf S die AAbtast Pos iioh)ieinstelfen. Odgéra mp | e P
Softkey-Taste Sample Positon er neut dr ¢cken und die AAbt a
dem Ziffernblock eingeben. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die
gewgnschte AAbtast Positionid zu w2hlen/ ¢ber
Einstellbereich 10% bis 90%.

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi (  Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Trigger Par ameter ARauschunterdr¢ckungh (7
einstellen. Siehe"Rauschunterdrickung (  Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger % LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeit.

Flex Ray Trigger ( FlexRay Trigger ) (Option)

Das MSO5000 kann z.B. trigger(speciiedframe)pezi f i :
A Sy mb symeadl), A(F e h lereor) der(A St e | pbsitionyinnérhalb des FlexRay
Bus.

FlexRayist ein serielles, deterministisches und fehlertolerantes Feldbussystem. Er

besteht grundsatzlich aus drei aufeinanderfolgenden Segmenten

(AHeader i/ Anfangskennsatz, APayloadfi/ Nut zd:
Datenibertragungsraten bis 10 Mbit/s sind mdglich. Jeder Daten-Zyklus besteht aus

einem ASt at i s cthtiesegme)e,g meeinteni ADynami scheni
(dynamicsegment)y und endet mit ei n dusiddBnedNetikr t ez e i
Idle Time).Di e ANI TA e rnras Bus hiangenden Steukrgeraten sich

wieder mit dem Bus exakt zu synchofonisierer
unberucksichtigt.

Der FlexRay Busfindet z.B. Anwendung in der Autoindustrie (Verbindung mehrerer
Steuergerate). Er stellt die zukinftige Vernetzung im Fahrzeug dar und I6st

hinsichtlich Datenilibertragungsrate, Echtzeit-Fahigkeit etc. den CAN Bus ab.Er

gehdrt zu den Feldbussen.

FlexRay: Name eines Konsortiums

FlexRayFormat siehe folgendes Bild
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Resenved

Payload premble indicator

MNull frame indicator

Syne. frame indicator

Start-up frame indicator ea covered by the Header CRC

| I I e o= o = = = - =
FEERE 11-bits T-bits 11-bits 16-hits. 24 bits
I | 1 I
N 0to 254 Bytes
Header segment Payioad Segment Trailer Segment
FlexRay Frame: 5 + (0 to 254) + 3 Byles

Bild 5-19 Datenrahmen Format (Frame Fomat of FlexRay Bug

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S AlexRayi

w2 hl en. Danach Knopf dr¢cken, um -Tastel ex Rayfi zu
Type mehrfachdr ¢, cken, um AFl exRayfi zu w2hlen. Oder T
mit Tippen die gewinschte Triggerart zu wahlen/Ubernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

T Flexraym 0.00v

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 waéhlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten ober en Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellurg muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Kanal Einstellen (Channel Selection ):

Der Kanal, der dem tatsachlichen FlexRayBussignal (zweikanalig) entspricht, ist
standardméaRig Kanal A. Das Kanalmenu Channel )ist ausgegraut und kann nicht
manuell eingestellt werden.

Ubertragungsrate ( Baud Rate ):

Softkey-Taste Baud driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die gewilinschte
Ubertragungsrate (Baud Rate) einstellen. Danach den Knopf driicken, um den Wert
zu aktivieren. Oder Softkey-Taste Baud mehrfach driicken, um die Ubertragungsrate
zu wéhlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die Ubertragungsrate zu
wahlen/iibernehmen.

Einstelbereich: Ubertragungsraten (Baud Rate) 2.5 Mbps, 5 Mbps und 10 Mbps.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):
Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S Trigger
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Bedingung wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewahlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéhlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewiinschte Bedingung zu
wéahlen/tbernehmen (Post, Frame Symbol, Error).
Post: Triggert auf eine spezifizierte FlexRay Bus Position.Softkey-Taste Post
dr ¢ c k e ASSENddASS BSSEndl AESEnd o dDFSEnNd ei nstt el | en
Frame: Triggert auf den Datenrahmen des FlexRay Bus.
a SoftkeyTasteFrame drickenundden AFrame Typid einstel
AFr ame :TuylpSym, Start und All.
U  Softkey-Tasten More A Define dr ¢ ¢ k e nIDfundde €fc Bounfi
einstellen.
ADA gew?2hlt
folgende Parameter einstellen ID Comp, ID Min und ID Max.
Softkey-Tasten More A ID Comp driicken und Vergleichsbedingungen
einstellen.
Einstellbereich =, 1|, >, <, ><, <>.
Softkey-Tasten More A ID M ax oder More A ID Min driicken und mit
dem Multifunktions—KnopfO oder direkt mit dem Ziffe

| DA einstell en. Oder den aktivierten To
Einstellbereich 0 bis 1.023 k.
ACyc Count i

folgende Parameter einstellen Cyc Comp Count Min und Count Max.
Softkey-Tasten More A Cyc Comp dricken und Vergleichsbedingungen
einstellen.
Einstellbereich =, 1|, >, <, ><, <>,
Softkey-Tasten More A Count Max oder More A Count Min driicken
und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt mit dem Ziffernblock den
Zahlwert einstellen. Oder den aktivierten Touch Screen fiir die Einstellung
benutzen.
Einstellbereich 0 bis 63.

Symbol: Triggert die Symbole ACAS/MTS (Collision Avoidance Syimol/Media

Access Test Symbolfi  uAVUS (Wake Up Symbol)fi  dRéesRayBus.

U Softkey-Taste Symbol driicken und den Symbol Typ einstellen.

U  Einstellbereich CAS/MTSund WUS.

i Softkey-Tasten More A ID Comp driicken und Vergleichsbedingungen
einstellen.
Einstellbereich: =, |, >, <, ><, <>,
Softkey-Tasten More A ID Max oder More A ID Min dricken und mit
dem MuItifunktions-KnopfO oder direkt mit dem Ziffe
| DA einstellen. Oder den aktivierten To
Einstellbereich 0 bis 1.023 k.

Error: Triggert bei Auftreten eines Fehlers auf dem FlexRay Bus.

Softkey-Taste Error driicken und den Error Typ einstellen.

Einstellbereich Head CRC Err, Tail CRC Err, Decode Emnd Random Err.
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* AT S S : Emdd der Transmission Start Sequence.

A F SBSSE n d Ende der Frame Start Sequence_Byte Start Sequence.
Beachte :
Da die Wahrscheinlichkeit sehr klein ist, dass ein bestimmter FlexRayRahmen
(AFramefn) erscheint, wird empfohlen,
einzustellen. Diesverhindert, dass das Oszilloskop wéahrend der Wartezeit

das

Os zi

automatisch triggert. Gleichesgilt f ¢r di e Ei ns reehrhetrergg AErr or fi.

FlexRayFehler gleichzeitig aut

Trigger Modus ( Trigger Mode ):

Taste Mode]i m Bedi enfeld ATr i ggTeggdr Matusschiek zu,

wahlen. Siehe unter "Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):

um

Trigger Par ameter ARauschunterdr ¢ckungh

einstellen. Siehe "Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger % LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

LIN Trigger ( LIN Trigger ) (Option)

ein

(Noi

DasMSO5000k ann z.B. triggern aByt eficFeldSynchroni s a

spezifizierte BotschaftsID (Specified Identifier), Datenfeld (data) oder Datenrahmen
(Frame).

Er gehort zu den Feldbussen und findet z.B. Anwendung in der Autoindustrie
(Vernetzung von Sensoren und Aktoren).

Typisches Beispielist die Vernetzung innerhalb der Tir oder des Sitzes. Er ist eine
Ergéanzung zum CAN undFlexRayBus. Maximale Ubertragungsrate 20 kbit/s. Arbeitet
nach dem Master-Slave-Prinzip (Single-Master). Es wird nur eine Datenleitung
bendtigt.

LIN: Local Interconnect Network

LIN Format siehe folgendes Bild.

Sync Break  |Sync Field | [dentifier Data Checksum
' ! Field Fields Field

Bild 5-20 Datenrahmen LIN Bus (Data Frame Format of the LIN Bus)
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Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S ALINAwahlen.
Danach Knopf dr ¢cken, um A L {Tasté Tygeumelafach i vi er e
dr ¢cken, um ALI NA zu w@hlen. Oder Touch
gewdilnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

Lin 0.00v

Triggerquelle (  Source Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen. Danach
CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die
aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.
Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellurg muss in den meisten Fallen der dazugehérige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

B

B

Sync: Triggert auf dermncFadizten Bit des AS

ID: Triggert auf die eingesFteldl | te AFr ame

Softkey-Taste ID driicken und mit dem Multifunktions -Knopf oder direkt mit dem

Zi ffernbl oelkDddsteben Oder demaktivierten Touch Screen zur

Einstellung benutzen.

Data: Triggert auf spezifizierte Daten-Inhalte.

i  Softkey-Taste Bit X driicken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist mdglich). Details fir die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) "

U Softkey-Taster Bytes driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G die
Daten-Lange einstellen. Oder SoftkeyTaste Bytes 2mal driicken und mit
dem Ziffernblock die Daten-L&nge eingeben.

Einstellbereich 1 bis 8.

Scr

L

Data&ID: Tri ggert auf ADatenrahmehAhmltfispedi

spezifizierter AT e | e glr difmm

U  Softkey-Taste Bit X dricken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist mdglich). Details fir die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

U  Softkey-Taster Bytes driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Daten-Lange einstellen. Oder SoftkeyTaste Bytes 2mal driicken und mit
dem Ziffernblock die Daten-Lange eingeben.

Einstellbereich 1 bis 8.
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U  Softkey-Taste ID dricken und mit dem Multifunktio ns-Knopf oder G

direkt mit dem Ziffernblock die Al DA eins
Screen zur Einstellung benutzen.
Sleep: Triggertauf ADatenrahmenfi ANModus)lezustandid (Sl e
Wakeup: Tri ggert auf ADatenr ahmdodds) AAuf wachenh
Error: Triggert auf ADatenrahmenfi mit Fehlern (
Softkey -Taste Error Type driicken und einen Fehler Typ einstellen.
Einstellbereich Sync, Even Oddoder Check Sum.

Protokoll Version (  Protocol Version ):

Softkey-Tasten More A Version driicken und die entsprechende Protokoll Version
wahlen.

Einstellbereich 1.X, 2.X und Both (Beide).

Ubertragungsrate (  Baud Rate ):

Softkey-Tasten More A Baud driicken und die gewiinschte Ubertragungsrate

einstellen (entspricht der Taktfrequenz).

Es gibt drei Einstell -M®&glichkeiten:

Softkey-Taste Baud dr ¢ c ken und gew¢gnschte ABaud Rat e
Zifferblock eingeben.

Softkey-Taste Baud z we i mal dr¢cken und eine ABaud Rat
wahlen. Einstellméglichkeiten aus Ubersicht 1.2 kbps, 2.4 kbps, 4.8 kbps, 9.6

kbps, 19.2 kbps, usw. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die
gew¢gnschte ABaud Ratefi zu w2hlen/ ¢bernehmen
Softkey-Taste Baud driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die ABaud
Ratefi in kleinen Schritten einstellen.

B

Abtast Position ( Sample Po sition ):

Die Abtast Position ist ein bestimmter Zeitpunkt innerhalb der Dauer eines Bits. An

dieser Position tastet das Oszilloskop das Signal (Bit Pegel) ab

(Abtastwert/Spannungspegel digital). Die Abtast Position ist das Verhaltnis zwischen

den Zeiten ABitanfang bis Abtast Positionf un
Bild.

One Bit

o |

70%
80%

Bild 5-21 Abtast Position (Sample Position)
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Softkey-Tasten More é\SampIe Position  dricken und mit dem

Multifunktions-Knopf "\ di e AAbt ast Positionfi (Sample P
Softkey-Taste Sample Positon er neut dr ¢cken und die AAbt a
dem Ziffernblock eingeben. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die
gewgnschte AAbtast Positionid zu w2hlen/ ¢ber
Einstellbereich 10% bis 90%.

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATriggerfn dr¢cken, um
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi (  Trigg er Mode ") .

Tigger Parameter ( Trigger Parameter Setting )
Trigger Par amet er ARauschunterdr¢ckungh (
einstellen. Siehe "Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe"Triggerpegel /Schwellwert (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

I2S Trigger (  12S Trigger ) (Option)

Das MSO5000 kann z.B. triggern auf spezifizierte Datenwerte

Der 12S Bus wurde von Philips fir serielle Audiodaten bei der Kommunikation
zwischen ICs entwickelt. Der Takt (Clock) wird nur von einem Busteilnehmer oder
Controller generiert.

12S dient ausschlieRlich der Ubertragung von digitalen Audiodaten (z.B. Dolby E). Bei
PCMCodierung werden immer zwei Audiokanéle Ubertragen (Stereo). Es werden
abwechselnd die Datenworte des rechten und linken Kanals seriell ibertragen. Auch
kénnen mehr Kandale Ubertragen werden. Durch die vorhandenen Leitungen wird
eine genaue zeitliche Ausrichtung der Audioabtastwerte festgelegt (Synchron).
Verbindungsbeispiel AD-Wandler und DA-Wandler oder digitale Signalprozessoren
(DSP).

Es missen die folgendenLeitungen angeschlossen werden

Takt/Clock (SCLK, je Takt ein Datenbit), Word SelectWord Clock (WS, Umsclalten
zwischen den Datenworten) und Serielle Daten (SDA,Binér binary/2er Komplement).
Diese Triggerart steht nur in den Modellen mit der Bezeichnung MSO5xx4 (mit
MSO50004CH option) zur Verfligung.

I2S: Inter-IC Sound.

I2S Bus Diagramm siehe folgendes Bitl
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ey

X LSB X MSEY__

| S———

word n—1 word n word n+1
right channel left channel right channel

Bild 5-22 Ablauf Diagramm I2S Bus (Sequential Chart of 12S Bug

Triggerart ( Trigger Type ):

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G A2siiwahlen.

Danach Knopf dr¢cken, um Al ZaStéiTymeunelafachi vi er en .
dr ¢cken, um Al 2SA zu w2@hlen. Oder Touch Scree
gewlnschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen. Nun werden die

Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe

folgendes Bild).

T = @ ooov

Trigger quelle ( Source Selection ):

Softkey-Tasten SCLK, WS und SDA driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu
6ffnen. Danach CH1-CH4 oder DO-D15 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger

Source )". Die aktuelle Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellurg muss in den meisten Fallen der dazugehdrige
Eingangskanal als Triggerquelle gewéhlt werden.

Flanken Typ ( Edge Type ):
Softkey-Taste SCLK Edge mehrfach driicken und Triggerflanke wahlen. Oder Touch
Screen aktivieren um die Triggerflanke zu wahlen/ibernehmen.
Rising: Triggerflanke des Taktsignals (SCLK) fur Daten (SDA Data).
Falling: Triggerflanke des Taktsignals (SCKL) fiir Daten (SDA Data)

Audio Kana | (Audio ):

Softkey-Taste Audio mehrfach driicken oder mit dem Multifunktions -Knopf S
Aleftfi ,Rigitfio d eFithe/ e i n sQder teh aktivierten Touch Screen fir die
Einstellung benutzen.

Triggerbedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Tasten More A When dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
Trigger Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewiinschte Bedingung zu
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wéahlen/ibernehmen.
=: Triggert bei Ubereinstimmung mit de m eingestellten Daten-Muster.
Softkey-Taste Data driicken und die einzelnen Bits des Daten-Musters einstellen
(Binar oder Hexadezimal ist méglich). Details fiir die Einstellung siehe unter
"12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".
I :Triggert bei Nicht-Ubereinstimmung mit dem eingestellten Daten-Muster.
Softkey-Taste Data driicken und die einzelnen Bits des Daten-Musters einstellen
(Binar oder Hexadezimal ist méglich). Details fiir die Einstellung siehe unter
"I12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) *.
>: Triggert wenn die Leitungsdaten groRer sind als die eingestelliten
Datenwerte. Softkey-Taste Data Min driicken und den unteren Vergleichswert
des Datenwertes einstellen (Binér oder Hexadezimal ist médich). Details fiir die
Einstellung siehe unter "12C Trigger (  12C Trigger ) (Option) ".
<: Triggert wenn die Leitungsdaten kleiner sind als die eingestellten
Datenwerte. Softkey-Taste Data Max driicken und den oberen Vergleichswert
des Datenwertes einstellen (Binér oder Hexadezimal ist moglich). Details fiir die
Einstellung siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".
><: Triggert wenn die Leitungsdaten kleiner als der obere Vergleichswert aber
grolRer als der untere Vergleichswert sind. Softkey-Tasten Data Max und Data
Min drtcken und den oberen und unteren Vergleichswert des Datenwertes
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist mdglich). Details fiir die Einstellung siehe
unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".
<>: Triggert wenn die Leitungsdaten gréf3er als der obere Vergleichswert aber
kleiner als der untere Vergleichswert sind. Softkey-Tasten Data Max und Data
Min dricken und den oberen und unteren Vergleichswert des Datenwertes
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist moglich). Details fiir die Einstellung siehe
unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

Senderwortlange  (Width ):

Softkey-Taste More A Width drtcken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder
direkt mit dem Ziffernblock die Wortgrof3e einstellen (Senderwortléange). Oder den
aktivierten Touch Screen fiir die Einstellung benutzen.

Einstellbereich 4 bis 32.

Empfangerwortlange ( User Widt h):

Softkey-Taste More A Width dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder
direkt mit dem Ziffernblock die Wortgro3e einstellen (Empfangerwortlange). Oder
den aktivierten Touch Screen flr die Einstellung benutzen.

Einstellbereich 4 bis 32.

Beachte :

Die Empfangerwortlange ist kleinergleich der Senderwortlange.

Anpassung ( Alignment ):

Softkey-Tasten More A Alignment driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
das Anpassungsverfahren wéahlen.Danach Knopf driicken, um die gewahlte
Anpassungsmethode zu aktivieren. Oder Softkey-Taste Alignement mehrfach
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dricken, um die Bedingung zu wéhlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen
die gewinschte Bedingung zu wahlen/ibernehmen.

12S: MSB(Most Significant Bit) der Daten fur jede Abtastung wird zuerst gesendet
und das LSB(Least Significant Bit) zuletzt. Das MSB erscheint in der SDAZeile einen
Bit-Takt (SCLK) nach der Flanke des WSUbergangs.

LJ: MSB wird zuerst gesendet. Das MSB beginn{(linksbiindig) in der SDA-Zeile an
der Flanke des WS Ubergangs (Ohne 1 BitVerzogerung des Standardformats 12S).
RJ: MSB wird zuerst gesendet. Das MSBeginnt (rechtsbiindig) in der SDA-Zeile zum
'!bergang AWS gesetztf.

Daten -Muster Einstellung ( Data):
Softkey-Tasten More A Data driicken, um das Bit-Muster einzustellen. Details sehe
unter: Einstellen Bit X "I2C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Taste Mode]i m Bedi enfeld ATriggerd dr¢cken, um ein
wahlen. Siehe unter "Trigger Modi (  Trigg er Mode ") .

Tigger Parameter (Trigger Parameter Settinvg):
Trigger Paramet er ARauschunterdr ¢¢ckungh ( Noi
einstellen. Siehe"Rauschunterdrickung ( Noise Rejection ).

Triggerpegel/Schwellwert ( Trigger LEVEL/Threshold Level ):

Mit dem Knopf Trigger % LEVEL den Triggerpegel oder Schwellwert einstellen.
Siehe " Triggerpegel /Schwellwert  (Trigger LEVEL/Threshold Level )". Der
eingestellte Triggerpegelwert/Schwellwert wird in der rechten oberen Bildschirmecke
angezeigt.

MIL -STD-1553 Trigger (MIL -STD-1553 Trigger )
(Option)

1553Bit  di e Ab k ¢MILzZSTDIH53®B @ s Tad MSO5000kann z.B. triggern

afdas ASynchBohifisa@B8yonasField), auf daan spezifi
word) Befehlswort (command word), Statuswort ( status word) oder Fehlertyp (error

type).

Der MIL-STD-1553 (MIL-Bus) ist ein Feldbus, den die USLuftwaffe 1973 einflhrte.

Daten werden seriell mit bis zu 1 Mbit/s Ubertragen.

Datenworte bestehen aus 20 Bit: 16 Bit fir Informationen, 3 vorangestellte Synchron

Bits und 1 nachgestelltes Kontroll Bit (ungerade Paritét). Die Daten werden

Halbduplex tbertragen (Daten, Command oder Status). Es gibt einen Bus Controller

(BC) und bis 31 Remote Terminals (RT). Grundsatzlich sind drei

Ubertragungsrichtungen moglich: BG>RT, RT->BC und RT->RT.

Physikalisch handelt es sich um eiaguegfmmetr i
(gleichspannungsfrei, Manchestercodierung).
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Triggerart ( Trigger Type ):
Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G AVIL-STD-1553f

w2 hl en. Danach Kn o gTD1d5r 5:3cik eznu, aukm iAvMlelr e n .

Softkey-Taste Type mehrfach driick e n , u4BTDALNBISIBA zu w2ahlen.
Screen aktivieren und mit Tippen die gewiinschte Triggerart zu wahlen/ibernehmen.

Nun werden die Triggerinformationen in der rechten oberen Bildschirmecke

angezeigt (siehe folgendes Bild).

Triggerquelle (  Sourc e Selection ):

Softkey-Taste Source driicken, um die Triggerquellen Ubersichten zu 6ffnen. Danach
CH1CH4 wahlen (siehe "Trigger Quelle ( Trigger Source )". Die aktuelle
Triggerquelle wird in der rechten oberen Bildschirmecke angezeigt.

Beachte:

Fur eine stabile Bildschirmdarstellurg muss in den meisten Féllen der dazugehorige
Eingangskanal als Triggerquelle gewahlt werden.

Trigger Bedingungen ( Trigger Condition ):

Softkey-Taste When driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G Trigger
Bedingung wéahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte Bedingung zu
aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die Bedingung zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die gewlinschte Bedingung zu
wahlen/ibernehmen.

B

O
od

Sync: Triggetauf spezifiziert esynAtgpe)n Sofikeyolaste Si gn a

Syncdr ¢cken und ASynchron Signalfd einstell

Data Sync (vom Datenwort/Data Word), Cmd/'Status Sync (vom Befehlswort
oder Statuswort, Command oder Status Word) oder All Sync (von allen
Worten).

Data: Triggert auf ein spezifiziertes Datenwort. Softkey-Taste Comp driicken

und Vergleichsbedingungen einstellen.

Einstellbbereich =, |, >, <, ><, <>,

U =: Triggert bei Ubereinstimmung mit dem eingestellten Daten -Muster.
Softkey-Taste Min driicken und die einzelnen Bits des Daten-Musters
einstellen (Bindr oder Hexadezimal ist moglich). Details fir die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

U 1 :Triggert bei Nicht-Ubereinstimmung mit dem eingestellten
Daten-Muster. Softkey-Taste Min driicken und die einzelnen Bits des
Daten-Musters einstellen (Binér oder Hexadezimal ist mdglich). Details fiir
die Einstellung siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

i <: Triggert wenn die Leitungsdaten kleiner sind als die eingestellten
Datenwerte. Softkey-Taste Max driicken und den oberen Vergleichswert
des Datenwertes einstellen (Binar oder Hexadezimal ist moglich). Details
fur die Einstellung siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

i > Triggert wenn die Leitungsdaten gro3er sind als die eingestellten
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Datenwerte. Softkey-Taste Min driicken und den unteren Vergleichswert
des Datenwertes einstellen (Binar oder Hexadezimal ist méglich). Details
fur die Einstellung siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

i ><: Triggert wenn die Leitungsdaten kleiner als der obere Vergleichswert
aber groRer als der untere Vergleichswert sind. Softkey-Tasten Max und
Min drtcken und den oberen und unteren Vergleichswert des Datenwertes
einstellen (Binér oder Hexadezimal ist mogich). Details fur die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

i <>: Triggert wenn die Leitungsdaten grof3er als der obere Vergleichswert
aber kleiner als der untere Vergleichswert sind. Softkey-Tasten Max und
Min drtcken und den oberen und unteren Vergleichswert des Datenwertes
einstellen (Binar oder Hexadezimal ist moglich). Details fiir die Einstellung
siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

RTA: Trigget wenn die eingestellte ATeilnehmer Ad

Address/RTA) dem Vergleichswert entspricht Softkey-Taste RTA driicken und

die ATeilnehmer Adressefi (RTA) einstellen (I

Details fur die Einstellung siehe unter "12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

RTA+11Bit: Tri ggert wenn die eingestellte ATei l

verbleibenden 11 Bits den eingestellten Vergleichswerten entsprechen

U Softkey-Taste RTAdric ken und di e ATei | nanbteflenr Adr ess
(Binar oder Hexadezimal ist moglich). Details fir die Einstellung siehe unter
"12C Trigger ( 12C Trigger ) (Option) ".

U Softkey-Taste Bittime dr ¢ccken und fidi(eBiABIiTi nZee)i ei nst el

ABi t Zei t i Po 9 ilaw), d thighy eodet X (Kom'incare) sein.
Details fur die Einstellung siehe unter "I2C Trigger ( 12C Trigger )
(Option) ".
Error: Triggert auf spezifizierte n A F e h | egar typE) PoftkeyTaste
ErrType dr ¢cken und AFehler Typ einstellen
U SyncError :Trigger auf einen ungg¢dyrcpus®.n ASynchi
U CheckError: Triggert auf einen AParitatsfehler

Triggerpegel ( Level Selection and  Adjustment of Trigger Level ):
Nach Einstellung der Trigger Bedingung mussen fur eine stabile
Bildschirmdarstellung noch die Triggerpegel (Vergleichswert) eingestellt werden.
Softkey-Taste Level Select ( i st ficAd e¥< AA e i n g e dével Bdlett, eini st
Untermenld von More ) dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
Triggerpegel Typ (A, B, AB) wahlen. Knopf driicken, um die Auswahl zu tibernehmen.
Oder Softkey-Taste Level Select mehrfach driicken, um den Triggerpegel Typ zu
wéahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen den Triggerpegel Typ zu
wahlen/ibernehmen.
Level A: Es wird nur der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels
verandert. Der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels bleibt
unverandert.
Level B: Es wird nur der Untere Vergleichswert (Lower) des Triggerpegels
verandert. Der Obere Vergleichswert (Upper) des Triggerpegels bleibt
unverandert.
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Level AB: Es werden der Obere und Untere Vergleichswert (Upper/Lower) des
Triggerpegels gleichzeitig verandert. Die Differenz zwischen betden Werten
bleibt unverandert.
Beachte :
Il n der TMIL-8TP4552fkann dArch Driicken des Trigger LEVEL
Knopfes schnell zwischen den Triggerpegeln (A, B, AB) umgeschaltet werden.

Knopf Trigger €3 LEVEL drehen, um den Triggerpegel einzustellen. Bei
Triggerpegelanderungen werden zwei Triggerpegellinien (gleiche Farbe wie
Analogkanal) und auch zwei Triggersymbole (B und E&) am linken Bildschirmrand
angezeigt. Beide bewegen sich entsprechend der Pegeléanderung auf und abwarts.
Erfolgt keine weitere Pegelanderung werden die Pegellinien nach ca. 2s unsichtbar.
Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation (Pegeldiferenz A und B) in der oberen
rechten Bildschirmecke angezeigt. Bei Pegelanderungen werden Echtzeit
Pegelinformationen in der unteren linken Bildschirmecke fir eine kurze Zeit
angezeigt (siehe folgendes Bild). H bedeutet oberer Pegelwert, L unterer Pegelwert

und © Pegeldifferenz zwischen H und L.

H: 220mV

L: 128mV
A: 92.0mV

Polaritat Daten (Polarity ):

Softkey-Tasten More A Polarity mehrfach driicken, um die entsprechende Polaritat
zu wahlen. Es kann zwischen positiver m) und negativer () Polaritat gewahlt
werden.

Trigger Modus ( Trigger Mode ):
Tasteim Bedienfeld ATrigger i dusschhkekzu, um
wéahlen. Siehe unter " Trigger Modi ( Trigg er Mode ") .

Trigger Parameter ( Trigger Parameter Setting  ):
Trigger Parameter ARauschunterdr¢ckungh (
einstellen. Siehe"Rauschunterdriickung ( Noise Rejection ).

Zone Trigger /Grafischer Trigger  (Zone Trigger )

Die MSO5000Ser i e unterst¢tzt die Furdiefolgeaden AZon e
Redhteckbereiche zur Verfugung: ATr i g g e r Triggerzane M i u(nd ATrigger
B fiTrigger zone B).

Jeder ATrigger Zonefd kanZaneid i(el nBteedrisnegcutn)g oAdsec
Aschnei dZenefi n(iNcohtt | ntersect) zugewi esen werd
Details zum Erstellen  von ATrigger Zone Af uaoterd ATrigge
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"Zeichnen von Rechtecken (  Rectangl e Drawing )"und dem Zdhen ¢ A
Triggerii .

Oder Softkey—TastenA Analyze A Zone trigger dricken, um das Meni
AZoniegger fnenzu ©°f f

Bei m AZo n €GrafisctiegTgggar)fiandelt es sich um eine Triggererganzung

zu den vorhandenen Triggerarten und wird eingesetzt wo herkdmmliche

echtzeitbasierte Trigger an inre GrenzenstoRen.Bei m AZone Trigger A hand
um eine Nachverarbeitungstechnik.

Trigger Ein/Aus ( Enable or disable Trigger zone A or Trigger zone B ):

Softkey-Tasten Zone A enable oder Zone B enable mehrfach dricken,u m ATr i gger
Zone Af@oheANgder ATr i gdihggerzdreB)eu BA (
aktivieren/deaktivieren. Siehe auch "Zeichnen von Rechtecken ( Rectangl e

Drawing )". Sind beide Trigger (Zone A und Zone B) deaktiviert ist auch die Funktion

AZone Triggerfi insgesamt deaktiviert.

Beachte :

Bei akti wieerTre mgRZd "XY Modus (dXY&odel)p d'ROLL

Modus ( ROLL Mode )" und "Mittelwert ( Average )" deaktiviert.

Triggerquellen A und B ( Select Source A or Source B ):

Softkey-Tasten Source A oder Source B driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
G den entsprechenden Eingangskanal wahlen. Danach den Knopf driicken, um den
Kanal zu tbernehmen. Oder SoftkeyTasten Source A oder Source B mehrfach
driicken, um den Trigger Eingangskanal zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren
und mit Tippen den Triggerkanal zu wahlen/ibernehmen.

Einstellbereich CH1-CH4. Die Farben Zonenname, Zone und Kanal sind gleich.

Trigger Bedingungen ( Set the conditio ns for Trigger zone A and Trigger
zone B):

Softkey-Tasten Zone A oder Zone B driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
"Intersect" (Schneidet) oder "Not intersect” (Schneidet Nicht) wahlen. Danach den
Knopf driicken, um Einstellung zu aktivieren. Oder Softkey-Tasten Zone A oder
Zone B mehrfach driicken, um die Bedingung zu wéhlen. Oder Touch Screen
aktivieren und mit Tippen die Trigger Bedingung zu wahlen/ubernehmen.

We n n Si e AZone AHf aktivieren, w2 hl en Si e CH1
Al nt e r shaeidet)i sieheSolgendes Bild

5-60 MSGCB000 Benutzerhandbuch



Kapitel 5 Bedienung Triggersystem RIGOL

Danach Recht eck AsklerdoigendesBid.ei chnen
Mit di esTagger-M@&alcthdei kann man z.B. hervorrag

etc.

Hinweis
Haben Sie beide Trigger AZone nAdnndiend
Operation AA&BA aus, wird dies zur e

Trigger Ausgang ( Trigger Output Connector )

An der riickseitigen BNGAusgangsbuchse([TRIG OUT] ) wird ein, von den
aktuellen Einstelungen abhangiges, Triggersignal (Hardware Trigger) zur Verfligung
gestellt.

Trigger Ausgangsbuchse (BNC)

Bild 5-23 Trigger Ausgangsbuchse (BNC)

Softkey-Tasten |Utility | A System A AUXOut me hr fach dr ¢cken, um
einzustellen. An diesem BNGAusgang wird ein Trigger-Signal zur Verfligung gestellt,
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dass der Signaformerfassungsrate des Oszilloskops entspricht. Die gemessene

Frequenz an diesem Ausgang [TRIG OUT] st gleich der

Signalformerfassungsrate.

Beachte:

Softkey—TastenA System A AUXOut mehr fach dr¢cken und APa
einstellen.

Im AP as s Fa i wirfl anMer BNCsAusgangsbuchse[TRIG OUT] bei
gescheitertem Test (al so A Matdil$sieheumarn Pul ssi gn
Pass/Fail Test Aktivieren ( To Enable or Disable the Pass/Fail Test ).
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Kapitel 6 Funktionen und Messungen

Die MSO5000Serie kann die abgetasteten und angezeigten Messwertdaten mit den
MAMathematik Funktionenfi ACursor Messungerii und AAutomatische Messungerii
bearbeiten und analysieren.

Themen in diesem Kapitel:

A Mathematik Funktionen (Math Operation)
@ Automatische Messungen @Auto Measurement)
A Cursor Messungen Cursor Measuremen)
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Mathematik Funktionen (  Math Operation )

TasteMath]i m Be diVenichledrickenA um das MenmhemAtidche h i (
Signaloperationen) zu 6ffnen. Oder Touch Screen aktivierenund auf das Navigation

Icon .pin der unteren linken Ecke vom Touch Screen Tippen, um die Navigations-

funktion zu aktivieren. Danach auf das Symbol A Ma tTipgen, um das Menii

AMat hiA zu °ffnen.

Das Oszilloskop stelltvier Aathfi Submeniis mit jeweils voller Funktionalitat zur

Verfligung (also auch 4 FFT Funktionen)

Mathl , Math2 , Math3 und Math4.

Im folgenden Abschnitt wird Mathl als Beispielverwendet, um die mathematischen
Operationen im Detail vorzustellen.

Tasten A Mathl A Operator driicken und die gewlinschte Funktion wéhlen.
Softkey-Taste  Operation mehrfach  driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren.

Das Ergebnis der Mathematik Funktion wird (bei aktivierter Funktion) als
ALilaf Signalform angezeigt.

Die Formel der Mathematik Funktion, die Vertikalskalierung sowie andere Parameter
(sind fur verschiedene mathematische Operationen unterschiedlich) werden am
unteren Bildschirmrand angezeigt (ebenfalls Lila). Die Ergebnissekdnnen weiter
verarbeitet (gemessen) werden. Es kénnen alle vier Submends gleichzeitig aktiviert
werden. Siehe folgendes Bild Math1 - Math4, Funktionen Additionen.

Die MSO5000 Serie kann mehrere mathematische Operationen ausfiihren und die

Eingangssignale unterschiedlicher Kanéle(auch Ergebnisse Math ) miteinander

verknlpfen, wie:

Arithmetische Funktionen  : A+B, A-B, AxB und A/B

FFT Funktion : FFT

Logische Funktionen : A&&B, A||B, A*B und 'A

Mathematische Transformationen . Intg, Diff, Sqrt, Lg, Ln, Exp, Absund
AX+B (lineare Funktion)

Mathematische Filter:  low-pass filter (Tiefpass), high-pass filter (Hochpass),

band-pass filter (Bandpass) und band-stop filter (Bandsperre)

Beachte:

F¢r die AMathfi Operationen stehen jeweils nur

Verfiigung (deaktivierte werden ausgeblendet).

5

5
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Kapitel 6 Funktionen und Messungen RIGOL

Addition ( Addition )

Addiert Punkt fur Punkt die Signalspannungen der Signalquellex A und B und zeigt
das Ergebnis als Signalform auf dem Bildschirm an.

Tasten MATH| A Mathl A Operator dr ¢ ck e M+Bin w2 Al en

Softkey-Taste Operation mehrfach dricken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten SourceA und SourceB dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf > einen Signaka n a | SduigeAi Au Salrceldi
wahlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

EinstellbereichA Ma t hfg MfiSodkceAi u Salrcet CH1-CH4 oder
Refl-Ref10.

Beachte :

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourfeAi u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0
oder AMat hi1h

EinstellbereichA Ma 8fhf ¢ BourdeAi  u Salircedt CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMatdddr AMat h2h.

EinstellbereichA Ma dif ¢ BourfeAi u Salrcei CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat hi1d, AMath2fA oder AMat h3d.

Nur aktivierte Kan2le stehen f¢r ASour cedt
(deaktivierte werden ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und den vertikalen
Versatz (Offset) mit der Geste AZiehenf (

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform einstellen Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t A@ui/Boom-1 n fincli & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoS etting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert driicken, um die Anzeigeinvertierung zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Expand driicken, um bei Anderung der
Vertikalskalierung eine vertikale Sgnalstauchung oder Signalspreizung tber der
Signaimasseo d er um di e BiCentesio d e@NDReinzustellen( A
Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform zu editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".
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Softkey-Tasten More A Color Grade driicken,um di e AFarbabstufungs:
fur die Ergebnissignalform zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFar bab s tdenfie Erigssuagstzefigkgiteuid dier e
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums Z.B. weil3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang
zuriickzusetzen und neu zu starten.

Subtraktion (  Subtraction )

Subtrahiert Punkt fiir Punkt die Signalspannung der Signalquelle B vonA und zeigt
das Ergebnis als Signalform auf dem Bildschirm an

TastenMath | A Mathl A Operator dr ¢ ¢ k e ®-Biu nwi@ tAl e n

Softkey-Taste Operation mehrfach driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten SourceA und SourceB dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf <> e i nen Si g n Sourkedfin aul Salircgf& A
wéhlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu tbernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBoureAi u Salrce®t CH1-CH4oder
Refl-Ref10.

Beachte:

Einstellbereich A Ma 2fhf ¢ BourBeA u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0
oder AMat hi1h

EinstellbereichA Ma 8fhf ¢ BourBeA u Salrcelt CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat hlid oder AMath2hn.

EinstellbereichA Ma dif ¢ BourfeAi u Salrcei CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMathA, AMath2fA oder AMat h3id.

Nur aktivierte Kan2le stehen f¢r ASour ceAf
(deaktivierte werden ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstelen. Details siehe unter

"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und den vertikalen

Versatz (Offset) mit der Geste AZiehenf (Dr

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t A@u/foom-I n pincli & stretch) andern.

B
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Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert drlcken, um die Anzeigeinvertierung zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Expand driicken, um bei Anderung der

Vertikalskalierung eine vertikale Signalstauchung oder Signalspreizung Uber der
Signal masse oder umCenterdod® MANDAS)c heiirnnznuisttteel |(
Softkey-Tasten Mor e A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter "Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-Tasten More A Color Grade driicken,umdieAFar babstufungsar
fur die Ergebnissignalform zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigeii werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuruickzusetzen und neu zu starten.

Multiplikation ( Multiplication )

Multipliziert Punkt fir Punkt die Signalspannungen der Signalquellen A und B und
zeigt das Ergebnis als Signalform auf dem Bildschirm an.

Tasten|Math| A Mathl A Operator dr ¢ c k e MxBiin &2 Al en

B

Softkey-Taste Operation mehrfach driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten SourceA und SourceB driicken und mit dem
Multifunktions-Knopf <3 e i nen Si g n Sourkedfin aul Salircgh& A
wahlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourdeAi u Salrce®t CH1-CH4 oder
Refl-Refl10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourfeAi u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0
oder AMat h1lhn

EinstellbereichA Ma 8f ¢ BourfeAl u SalrceBft CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat h1fi oder AMat h2i.

EinstellbereichA Ma dff ¢ BourfeAi u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat h1fi, AMath2fdn oder AMat h3hf.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢r ASource

MSGCB000 Benutzerhandbuch 6-5



RIGOL Kapitel 6 Funktionen und Messungen

(deaktivierte werden ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Details siehe unter

"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und den vertikalen

Versatz (Offset) mit der Geste AZiehenf (Dr

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t A@u/Boom-1 n finclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert driicken, um die Anzeigeinvertierung zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Expand driicken, um bei Anderung der

Vertikalskalierung eine vertikale Signalstauchungoder Signalspreizung Gber der

Signal masse oder u mCenterdod® iANDAs)c heiirnnzmisttteel |(eAn
Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabstuf
fur die Ergebnissignalform zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstuf ungs agstédigkgtariddismer den di e
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Division ( Division )

Dividiert Punkt fiir Punkt die Signalspannung der Signalquelle A durch B und zeigt
das Ergebnis als Signalform auf dem Bildschirm an. Die Division kann fuir die Analyse
der unterschiedlichen Beziehungen zwischen beiden Kanén benutzt werden.
Beachte :

Ist der Spannungswert von Signalquelle B 0V, wird das Divisionsergebnis als 0
ausgegeben.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c ke +Bdn &2 Al en

Softkey-Taste Operation mehrfach driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren.
Softkey-Tasten SourceA und SourceB dricken und mit dem

5
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Multifunktions-Knopf 3 e i nen Si g n Sourkedfin aul Salircgf& A
wabhlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu tibernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1¢ABourdeAi u Salrcet CH1-CH4oder
Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourfeAi u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0
oder AMat hi1Hh

EinstellbereichA Ma 8fhf ¢ BourdeA u Salrcedt CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat hlid oder AMath2hn.

EinstellbereichA Ma dff ¢ BourfeAi u Salrcet CH1-CH4 Refl-Refl0,
AMat hi1d, AMath2fi oder AMat h3if.

Nur aktivierte Kan#l aandt AiSenurfcelBAASaur Ve
(deaktivierte werden ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und den vertikalen
Versatz (Offset) mit der Geste AZieheni (

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform einstellen. Details sehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t A@u/foom-I n pinclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert driicken, um die Anzeigeinvertierung zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Expand driicken, um bei Anderung der

Vertikalskalierung eine vertikale Signalstauchung oder Signalspreizung Uber der
Signal masse oder u mCentedod& AANBisentustellenmi t t e  (
Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissgnalform editieren. Details siehe unter "Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabs
fur die Ergebnissignalform zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigeii werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang
zuriickzusetzen und neu zu starten.
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Frequenz -Analyse ( FFT)

Die FFT (Fast Fourier Transform) wird angewendet, um Zeitbereichssignale in
Frequenzbereichssignale (Frequenzspektrum) zu transformieren.
Mit der MSO5000 Sere konnen Zeitbereichssignale und das dazugehérige Spektrum
zeitgleich dargestellt werden. Die FFT Operation vereinfacht/erleichtert folgende
Messungen

Messung von Oberschwingungen und Verzerrungen,

Messung von Stdrpegeln in DGStromversorgungen,

Schwingungsanalysen.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c k e fFFTR nw 2 #Al e n

Softkey-Taste Operation mehrfach driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren. Das Ergebnis der FFT Funktion wird (bei aktivierter
Funktion) als Lila Signalform angezeigt.

Gleichzeitig werden am unteren Bildschirmrand die folgenden FFT Parameter
angezeigt FFT Kanal, Vertikalskalierung {ertical scale), Mittenfrequenz (center
frequency), Frequenzspanne (Span) und Messbandbreite/Auflésungsbandbreite
(RBW).

Die FFFAuflésung ist der Quotient von Abtastrate und Anzahl der FFT-Punkte
(fs/N). Mit einer festgelegten Anzahl von FFT-Punkten (max. 65535) steigt die
Auflésung bei abnehmender Abtastrate. Siehe folgendes Bild.

W

Vertical Scale Center Frequency Span Resolution
(Vertikalskalierung) (Mittenfrequenz) (Frequenzspanne) (Messbandbreite)
(Frequenzbereich)

Softkey-Taste Source drucken und mit dem Multifunkti ons-Knopf G einen
Signalkanalwéhlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Source mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

Ei nst el | bSowcefi GHECH4¢: r A

Softkey-Taste Offset drucken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform (FFT) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktvieren und den vertikalen

Versatz (Offset) mit der Geste AZiehenf (Dr

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (FFT) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t A@ui/Boom-1 n finclf & stretch) andern.
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l st die Einhei t,wtdkdeEiSheigdar&Eigelpnissignlferm &NT)
AIBWfisein. Wird firdie Signalqu e |l 1| e ei ne andere Einheit e
di e AEi nBngebnissignaltbren(FFT)dB.
Softkey-Taste AutoSetting driicken, es wird entsprechend der aktuellen
Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der Vertikal
Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.
Softkey-Tasten More A Unit driicken, um die Einheit der Vertikalskalierung
einzustellen.Al s Ei nhe i dB&BRVAik @ eMmaieing&stellt werden. Die
Amplitude kann sowohl logarithmisch (dB/dBV) als auch linear (Vrms)
dargestellt werden. Fir einen gro3eren Dynamikbereich wird die logarithmische
Skalierung in dB/dBV empfohlen.
Softkey-Taste More A X mehrfach driicken u n dSpak-Centerfi
(Anzeigespektrum um die Bildschirmmitte) o d e Start-Endf (Start- und
Stop-Frequenz des Anzigespektrums) einstellen.
i "Span-Center " (Anzeigespektrum um die Bildschirmmitte):
Die Einstellung der Frequenzspanne (Span) bestimmt den Frequenzbereich,
der Uber die Bildschirmbreite (10 Skalenteile) dargestellt wird. Daraus
ergibt sich die Horizontalskalierung wie folgt: Frequenzspanne geteilt durch
10ent spricht der AFr.equenz pro Skalente
Softkey-Taste Span driicken, um den Frequenzbereich des
Anzeigespektrums einzustellen.Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".
Softkey-Taste Center driicken, um die Mittenfrequenz des
Anzeigespektrums einzustellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".
U "Start -End" (Start- und Stop-Frequenz des Anzeigespektrums:
Die Startfrequenz des Anzeigespektrums beginnt auf der rechten
Bildschirmseite.
Softkey-Taste Start driicken, um die Start-Frequenz des Anzeigespektrums
einzustellen. Details siehe unter " Parametereinstellun  g".
Die Stop-Frequenz endet auf der rechten Bildschirmseite.
Softkey-Taste End driicken, die Stop-Frequenz des Anzeigespektrums
einzustellen. Details siehe unter " Parametereinstellun  g".
Softkey-Tasten More A Peak Search driicken, um das Men Spitzenwertsuche
zu o6ffnen.
Softkey-Taste Peak Search mehrfach driicken, um diese Funktion zu
aktivieren/deaktivieren. Bei aktivierter Funktion werden die Ergebnisse in einer
Tabelle auf dem Bildschirm angezeigt (siehe folgendes Bild). Touch Screen
aktivieren, aufdasSy mbodt A i n der Tabell e ATippent
Submen¢gs AMathilAda bis AMath4A zu w2ahlen. \
Submenus aktiviert sind und FFT eingestellt ist.
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U Softkey-Taste Peak Number driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
G oder direkt mit dem Ziffernblock die gewlnschte Anzahl der
Spitzenwerte einstellen.

U  Einstellbereich 1 bis 15 (StandardmaRigist 5).

U Softkey-Taste Threshold driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
oder direkt mit dem Ziffernblock d en gewtinschten Schwellwertpegel fur die
Spitzenwertanzeige einstellen.

U Softkey-Taste Excursion driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
oder direkt mit dem Ziffernblock d en gewtinschten Mindestpegel tiber dem
Eigenrauschen des FFISignalseinstellen (um als Spitzenwert erkannt zu
werden). Hangt auch von weiteren Einstellungen des Oszilloskops ab
(Mittelwert etc.).

U  Softkey-Taste Table Order driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
den Sortier-Modus in der Spitzenwert Tabelle einstellen. Knopf driicken um
die Einstellung zu Gibernehmen. Oder Softkey-Taste Table Order mehrfach
driicken, um die Einstellung zu wahlen.

Es gibt folgenden zwei Sortier-Modi:
MmpOrderii ( Lev el AmpfFréqtOweife()L eunedl AFr equenz) .
St andar d mA@pQuderii st A

U  Softkey-Taste Export driicken und die Spitzenwert Tabelle speichern. Die
Ergebnisse der Spitzenwert Tabelle kénnen sowohl intern als auch extern
auf einem USB Speichergerat abgelegt werden (Format CSV). Detalils siehe
unter "Speichern und Abrufe n".

Softkey-Tasten More A Window driicken, um die gewlinschte Fensterfunktion

zu wahlen.

Wenn das gemessene Signal periodisch ist und wenn eine ganzzahlige Anzahl

von Perioden das ErfassungsZeitintervall fillt, ist die resultierende FFT ideal, da

den mathematischen Voraussetzungen entsprochen wird.

Oftmals handelt es sich bei dem gemessenen Signal jedoch nicht um eine

ganzzahlige Periodenzahl. Daher kann die Endlichkeit des gemessenen Signals

in einem abgeschnittenen Signalverlauf resultieren, bei dem sich die

Charakteristiken vom urspriinglichen kontinuierlichen Zeitsignal unterscheiden,

und die Endlichkeit kann zu scharfen Ubergangen im gemessenen Signal fiihren.

Diese scharfen Ubergange sind Diskontinuitaten. Deshalb miissen diese

Ascharfenfi | besr ¢4 mge micetetigneter Fenster

werden.

Die MSO5000Serie stellt hierfur 6 FFT Fenster Funktionen mit unterschiedlichen
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RIGOL

Charakteristiken zur Verfigung (siehe Tabelle 6-1).
Die Anwendung der Fenster Funktion ist abh&ngig von der Art des gemessenen
Signals. Die folgende Tabelk kann bei Auswahl des entsprechenden Fensters

Hilfe leisten.

Tabelle 6-1 Fenster Funktionen (Window Function)

Wmdqw - Waveforms Applicable to the
Function Characteristics . . . .
. Window Function  (geeignet flr

(Fenster (Eigenschatften) :

: Messung von Signalformen)
Funktion)
Rectangular Gute Frequenzgenau | Transiente oder kurze Impulse,
(Rechteck) igkeit; Schlechteste wenn Signalamplituden vor und

Amplitudengenauigkeit;
Ist prinzipiell kein spe-
Zielles Fenster, es tritt
jedoch ein Fensteref
fekt auf. Liegt an der
ANaturfi des
Eingangssignals.

nach der Multiplikation gleich sind;
Sinussignale mit gleicher Amplitude
und fast gleicher Frequenz; Breites
weilles Rauschen mit langsamer
Spektralanderung.

Blackman-Harris

Beste Amplitudenge-

Messung von einem Signal und

(Blackman) nauigkeit; Schlechteste | seiner hbheren Harmonischen.
Frequenzgenauigkeit.
Hanning Im Vergleich zum Sinussignale, periodisches und
(Hanning) ARechteckh schmalesweil3es Rauschen.
Bessere
Frequenzgenauigkeit;
schlechtere
Amplitudengenauigkeit.
Hamming Etwas bessere Transiente oder kurze Impulse,
(Hamming) Frequenzgenauigkeit wenn Signalamplituden vor und
als Hanning. nach der Multiplikation stark
unterschiedlich sind.
Flattop Genaue Sinusartige Signalamplituden.
(Flattop) Signalmessung; Gute Periodische Signale.
Amplitudengenauigkeit.
Triangle Gute Schmalbandsigrale mit hohem
(Dreieck) Frequenzgenauigkeit; Storpegel.

Amplitudengenauigkeit
ausreichend.

PressMore A More A Label dricken, um die FFT Markierung (Label) fir das
FFT Signal editieren. Details siehe unter" Kanalmarkierung Math Funktion
(Math Operation Label )".

Softkey-Tasten More A More A Color Grade driicken, um die

MSGCB000 Benutzerhandbuch
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AFarbabstufungsanzeigefni f¢r das FFT Signal
AFarbabstufungsanzeigefi werden die
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums. Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A More A Reset Color Grade driicken, um den

Vorgang zurlickzusetzen und neu zu starten.

Mi t der

Hinweis

FFT Tastenkirzel

. Touch Screen aktivieren und auf das Symbol B des
Funktions-Navigations-Meni (Navigationsfunktion) in der linken unteren
Bildschirmecke Tippen, um es zu 6ffnen. Danach auf die Schaltflache

AFFTR Tippen, um das FFT Menii zu 6ffnen. Das Osziloskop unterstiitzt 4 FFT
Submenis FFT1, FFT2, FFT3 und FFT4. Einzelheiten finden Sie in den
Beschreibungen zu diesem Abschnitt.

UND Operation (AAND i Operation )

Fihrt logische Operation A A N Buinkt fir Punkt mit den Signalspannungen der

Signalquellen Aund B durch und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Ist die
Signalspannunggrof3er als der eingestellte Schwellwert (Logik) des entsprechenden

Kanals wird sie als LogischeAlii nt er pretiert, ansonsten als Lo
folgenden allgemeinen logischen Ausdriicke werden benutzt.

Ergebnisse logische UND Operationflr zwei Bits werden in Tabelle 6-2 gezeigt.

Tabelle 6-2 Logische UND Operation (Logic AANDA Operation)

A B A&&B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Tasten m A

Multifunktions-Knopf G einen

Mathl A Operator d r ¢ ¢ k e M&&BM(WNDYwahlen:

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, ANDiIn( dNB) Oper at i
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten SourceA und SourceB driicken und mit dem

Si g n Sdurke#fin aul Satircg®Ei A

wéhlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu Gibernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Enstellung

benutzen.

6-12
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Ei nst el | bSourceAic v Saligelt GH1-CH4und DO-D15.
Beachte :

Fur diese Operation stehen jeweils nur die aktivierten Eingangskanéle zur
Verfluigung (deaktivierte werden ausgeblendet).

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH1 gewahlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH1 driicken und den Logik Schwellwert
einstellen ( $ource A1 o dSeurce H). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde B CH2 gewahlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 2 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SourceAi © ASeurce &). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde B CH3 gewahlt:
Softkey-Tasten More A Thre. CH3 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceMi © ASeurce &). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH4 gewdhlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 4 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceAi © ASeurce &). Details siehe unter

"Parametereinstellun  g".

Hinweis

Die Logik Schwellwerte der Digitalkanale (D0O-D15) werden jeweils im LA
Modus (Logikanalysator) eingestellt.

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit ¢

Softkey-Taste Size driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G die GroRe
der Ergebnissignalformwahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Size mehrfach driicken, um die Gréf3e der
Ergebnissignalform einzustellen.

Einstellméglichkeiten ASmalfi  ( K IAdediumfi, ( Mi t tlerbei ( Gdo &)
Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Sensitivity drlicken und die Hysterese der Logik
Schwellwerte einstellen. Details siehe unter " Parametereinstellun  g".
Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".
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ODER Operation ( AORfi Operation )

Fihrt logische Operation A O RPfinkt fiir Punkt mit den Signalspannungen der

Signalquellen Aund B durch und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Ist die
SignalspannunggrélRer als der eingestellte Schwellwert (Logik) des entsprechenden

Kanals wird sifiéendales pkegi ®che Ansonsten als Lo
folgenden allgemeinen logischen Ausdriicke werden benutzt.

Ergebnisse logischer ODER Operation fur zwei Bits werden inTabelle 6-3 gezeigt.

Tabelle 6-3 Logische ODER Operation Logic "OR" Operation)
A B Al|B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

TastenA Mathl A Operator dr ¢ ck e ®||Biind ODMER): w2 hl en

Softkey-Taste Operation mehrfach dr ¢cken, um di e Operation
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten SourceA und SourceB driicken und mit dem
Multifunktions-Knopf 3 e i nen Si g n Sourkedfin aul Satircgh& A
wahlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu Ubernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

Ei nst el | bSoureeAic v Saligelt GH1-CH4und DO-D15.
Beachte:

Fir diese Operation stehenjeweils nur die aktivierten Eingangskandle zur
Verfligung (deaktivierte werden ausgeblendet).

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde B CH1 gewanhlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH1 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceMi © ASeurce &). Details sehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde B CH2 gewahlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 2 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceMi © ASeurce &). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH3 gewanhlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 3 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceMi © ASeurce &). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH4 gewanhlt:

Softkey-Tasten More A Thre.CH 4 driicken und den Logik Schwellwert

6-14 MSGCB000 Benutzerhandbuch



Kapitel 6 Funktionen und Messungen RIGOL

ei nst SoulceMi © ASeurce &). Details siehe unter

"Parametereinstellun  g".

Hinweis

Die Logik Schwellwerte der Digitalkanéle (D0-D15) werden jeweils im LA
Modus (Logikanalysator) eingestellt.

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignaform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit ¢

Softkey-Taste Size dricken und mit dem Multifunktions-Knopf G die GroRe

der Ergebnissignalformwéhlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu

Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Size mehrfach driicken, um die Gréf3e der
Ergebnissignalform einzustellen.

Einstellméglichkeiten ASmalfi  ( K IAdediumfi, ( Mi t tlerbei (Gdo &)
Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Sensitivity driicken und die Hysterese der Logik

Schwellwerte einstellen. Details siehe unter "Parametereinstellun  g".
Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".

Exklusiv ODER Operation ( AXORfi Operation )

Fehrt 1 ogi scXORAOPen&ti 6gr APunkt mit den Si
Signalquellen A und B durch und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Ist die
SignalspannunggrofRer als der eingestellte Schwellwert (Logik) des entsprechenden
Kanals wird sifiénals pregi ®£che Ansonsten als
folgenden allgemeinen logischen Ausdriicke werden benutzt.

Ergebnisse logischerExklusiv ODER Operation fir zwei Bits wercen in Tabelle 6-4

gezeigt.

Tabelle 6-4 Logische Exklusiv ODER Operationl{ o g X@Ri Gperation)

A B A"B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Tasten A Mathl A Operator driicken und AAB i (Exklusiv ODER) wéhlen

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operat.
ODER) zu aktivieren/deaktivieren

Softkey-Tasten SourceA und SourceB dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf <> e i nen Si g n Sourkedfin aul Salircgf& A
wahlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu tlbernehmen. Oder
Softkey-Tasten SourceA und SourceB mehrfach driicken, um einen
Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
benutzen.

Ei nst el | bSoureekc u Saligelt GH1-CH4und DO-D15.
Beachte :

Fir diese Operation stehen jeweils nur die aktivierten Eingangskanale zur
Verfiigung (deaktivierte werden ausgeblendet).

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde B CH1 gewanhlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH1 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoulceMio ¢ éSourde B). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH2 gewahit:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 2 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst eSourceAi © ASeurce &). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH3 gewahit:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 3 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SourceA © ASeurce ). Details siehe unter
"Parametereinstellun  g".

U F ¢ Sourke Ai(o d eSourde BY) CH4 gewahilt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 4 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst SoburceAi © ASeurce ). Details siehe unter

"Parametereinstellun  g".

Hinweis

Die Logik Schwellwerte der Digitalkanéle (D0-D15) werden jeweils im LA
Modus (Logikanalysator) eingestellit.

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit der

Softkey-Taste Size driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G die GroRe
der Ergebnissignalformwahlen. Knopf dricken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Size mehrfach driicken, um die Grofe der
Ergebnissignalform einzustellen.
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Einstellméglichkeiten ASmalfi  ( K IAdediumfi, ( Mi t tlarbei (Gdo &)
Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Sensitivity driicken und die Hysterese der Logik

Schwellwerte einstellen. Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".

NICHT Operation ( "NOT" Operation )

Fehrt 1 ogische Operation ANOTA Punkt feor P
Signalquellen A und B durch und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Ist die
Signalspannung gréRer als der eingestellte Schwellwert (Logik) des entsprechenden
Kanals wird sifienales pkegi ®che Ansonsten als
folgenden allgemeinen logischen Ausdriicke werden benutzt.

Ergebnisse logischer NICHT Operation fiir zwe Bits werden in Tabelle 6-5 gezeigt.

Tabelle 6-5 Logische NICHT Operation (Logic "NOT" Operation)
A 1A
0 1
1 0

TastenA Mathl A Operator dr cckedAAufdl EHT) wahl en

Softkey-Taste Operation mehrfach driicken,umdieOp er at i on ANOTA ( NI
zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen
Signal k SouecéXi fwrhlAen. Dann den Knopf dr ¢ck
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

Ei nst el | bSoureeAt €H1-CH4und DA-D15.

Beachte:

Fur diese Operation stehen jeweils nur die aktivierten Eingangskanéle zur

Verfligung (deaktivierte wer den ausgeblendet).

U F ¢ Sourke A CH1gewanhlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CHL1 driicken und den Logik Schwellwert
ei nst eSbulceAi). Detlils siehe unter "Parametereinstellun  g".
U F ¢ Sourke A CH2 gewahlt:
Softkey-Tasten More A Thre.CH 2 driicken und den Logik Schwellwert
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ei nst &burceAf). DetAils siehe unter "Parametereinstellun  g".
U F ¢ Sourke A CH3 gewahlt:

Softkey-Tasten More A Thre.CH 3 driicken und den Logik Schwellwert

ei nst &burceAf). DetAils siehe unter "Parametereinstellun  g".
U F ¢ Sourke A CHA gewahlt:

Softkey-Tasten More A Thre.CH 4 driicken und den Logik Schwellwert

ei nst &burceAf). DetAils siehe unter "Parametereinstellun  g".

Hinweis

Die Logik Schwellwerte der Digitalkandle (D0-D15) werden jeweils im LA
Modus (Logikanalysator) eingestellt.

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit der

Softkey-Taste Size dricken und mit dem Multifunktions-Knopf G die GroRe

der Ergebnissgnalform wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu

Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Size mehrfach driicken, um die Gré3e der
Ergebnissignalform einzustellen.

Einstellmdglichkeitert ASmalii (K IAdediumfi, ( Mi t tlarhgei (¢ Gd o &)
Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Sensitivity  driicken und die Hysterese der Logik

Schwellwerte einstellen. Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".

Integrieren ( Intg )

Al ntgin berechnet da sSignagtedegibeadie ZeiteSie zajgedie2 h 1 t e n
akkumulierte Menge Anderungenan. Z.B. konnen Sie die Flache unter einer
Signalform messen oder die Energie eines Impulses berechnen (VoltSekunden).

Tasten A Mathl A Operator driicken und Antg fi (Integrieren) wah len:

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operat.i
(Integrieren) zu aktivieren/deaktivieren .

Softkey-Taste SourceA dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen
Signal k SouscéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢cken,
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zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourBeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
EinstellbereichA Ma 8ihf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, A Mt dider
AMat h2n.

EinstellbereichA Ma #ihf ¢ BourdeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1#,
AMat h2id oder AMat h3n.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢r ASourced
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit ¢

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform(Intg) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertkalskalierung
mi t AQ@ui/Boom-1 n finclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Bias drlicken, um den DC-Offset-Korrekturfaktur fr

das Eingangssignal einzustellen.Ein kleiner DG Offset in der

Integrationsfunktionseingabe (oder auch kleine Oszilloskop-Kalibrierungsfehler)

kann dazu fuhren, dass die Integrationsfunktionsausgabe ansteigt oder abfallt.

Diese DCGOffset-Korrektur erméglicht das Glatten der integrierten Wellenform.

Beachte:

Dieser Parameter kann nur mit dem virtuellen Ziffernblock eingegeben werden.
Softkey-Tasten More A Invert driicken,umdieFunkti on Al nvertier
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label dricken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢ cken, um die AFarbabs
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigeii werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signhals miels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.
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Differenzieren ( Diff )

ADi f f A ber ec h ritenty dedausgewéhiten Signalquéllé nach der Zeit.
Z.B. kénnen Sie diese Funktion dazu benutzen, die Steilheit einer Wellenform zu
messen. Mithilfe der Differentiationsfunktion kdnnen Sie beispielsweise die
Anstiegsgeschwindigkeit eines Operationsverstarkes bestimmen.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c k e Difffu n(dDIAf f er enzi eren) Wwé¢

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operat.
(Differenzieren) zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktion s-Knopf G einen

Signal k SouscéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢cken,
zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

Einstellbereich A Ma t hf 1;fiBourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
EinstellbereichA Ma 8if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl), AMat h1A oder
AMat h2i.

EinstellbereichA Ma #ihf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1f,

AMat h2id oder AMat h3n.

Nur aktivierte Kan2le stehen f¢r ASourceAi
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissigndform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit der

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale drticken und mit dem Multifunktions-Knopf G
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (Diff) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t AQ@ui/Boom-1 n fincli & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Smooth dricken, um den Glattungsfaktor einzustellen.

Da die Differentiation sehr empfindlich gegenliber Rauschen ist, kann mit

diesem Faktor AGI2tten und Ableiten in eine
verbessern. Auch kann im Erfassungs Modus mittelsMittelwertbildung das
Ergebnis verbessert werden. Details siehe unter "Parametereinstellun  g".
Beachte :

Da die Hochfrequenzkomponente des SignalsgroR3en Einfluss auf die
Differentiation haben, mussder P a r a m eGtateenfi auk einen groReren Wert

einstellt werden, um die Niederfrequenzkomponente nahezu unbeeinflusst zu
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lassen.

Softkey-TastenMore A Invert dr ¢ c ken, um die Funktion A
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabs
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigef werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Col or Grade driicken, um den Vorgang

zurlickzusetzen und neu zu starten.

Hinweis

Differentiation ist empfindliche gegen Rauschen, deshalb ist es hilfreich im
Erfassungs Modus die Mittelwertbildung zu aktivieren.

Quadratwurzel ( Sqrt)

ASqgr t A bdeQeadratmuezel der ausgewahlten Signalquelle Punkt fir Punkt
und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an

TastenA Mathl A Operator dr cckeBgrtin ¢ QAadr at wur zel )

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Oper
(Quadratwurzel) zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Si gnal k SoucéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢ck
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signakanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fBourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma ihf ¢ BourdeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h1lhn
EinstellbereichA Ma Biff ¢ BoudeAit CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1lfA ode:
AMat h2i.

EinstellbereichA Ma df ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1l#,

AMat h2d oder AMat h3h.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢ir ASourced
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
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und den vertikalen Versatz (Offset) mit der

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale drticken und mit dem Multifunktions-Knopf G

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (Sqrt) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t A@u/Boom-1 n fincli & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢cken, um die Funktion Alnyv
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details sieheunter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabstuf
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabswefdegsdneeEgkassungshaufig
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums. Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Dekadischer Logarithmus (  Lg / Base 10 Exponential )

ALgfA b e reeDekadischen Idbgarithmus der ausgewahlten Signalquelle Punkt
fur Punkt und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an

Tasten A Mathl A Operator driicken und A gfi (Dekad). Log) wéahlen:

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, wuibekad). e Operati
Log) zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Si gnal k SoucéA fwa hlAe n. nbgdrircken enndie lEinstellung

zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1¢fBour@eAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte :

EinstellbereichA Ma 2if ¢ BourBfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0)oder AMat h1l#d
EinstellbereichA Ma 8if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl), AMat h1lf oder
AMat h2n.

EinstelloereichA Ma ¢if ¢ BourdeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1li,

AMat h2fi oder AMat h3i.

5
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Nurakti vi erte Kan?2le stehen f¢r ASourceAid z
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
unddenvertik al en Versatz (Offset) mit der Gest
Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform(Lg) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t AQ@ui/Boom-1 n finclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting dricken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢ cken, um die Funktion A
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-Tasten More A Color Grade driicken,umdi e AFar babstufung
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigefi werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Natdrlicher Logarithmus ( Ln)

ALnA berechnet den Natg¢rlichen Logarithmus
fur Punkt und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an

TastenA Mathl A Operator dr ¢ ckemniufdNaA crl i chen Log

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, u Matidl). e Oper
Log) zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen
Signal k Souecéi fwrhlAen. Dann den Knopf dr ¢ck
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Eingellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourBeAt CH1-CH4 oder Refl-Refl0.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
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EinstellbereichA Ma 8if ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1lid oder
AMat h2h.

Einstellbereich A Ma ¢ff ¢ BourdeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1li,

AMat h2fi oder AMat h3i.

Nur aktivierte Kan2le stehen f¢r ASour ceAf
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versaz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren

und den vertikalen Versatz (Offset) mit der

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform(Ln) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t AQ@u/Zoom-l n finclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢ cken, um die Funktion Alnv
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabstuf
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigefn werden die
Erfassungswahrschenlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Exponential Funktion ( Exp)

AExpfi berechnet die Exponenti al Funktion der
Punkt und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c k e fExpiu nw2 Al e n

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operat.
(Exponential Funktion) zu aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Signal k SouscéM fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢cken,
zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung
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benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourBeAt CH1-CH4 oder Refl-Refl0.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
Einstellbereich A Ma 8fhf ¢ BourBeAt CHI1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1fi ode.
AMat h2if.

EinstellbereichA Ma #if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1if,

AMat h2d oder AMat h3f.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢ir ASourced
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit ¢

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (Exp) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t A@u/foom-I n pinclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢cken, um die Funktion A
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter "Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabs
fur das FFT Sighal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit demsARdmumasanzei gefi werden die Erfas
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. weil3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade drlcken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Absolutbetrag ( Abs)

AAbsfi berechnet den Absolutwert der ausgew?
zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Negative Werte werden positiv.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c k e nbsfu nw?2 HlAe n

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Oper
(Absolutbetrag) zu aktivieren/deaktivieren.
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Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Signal k SoucéA fwa hlAe n. D a driicken, ermdie Eimstepuhg

zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1¢ABourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

Einstellbereich A Ma 2f ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
EinstellbereichA Ma 8ff ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl), AMat h1lA oder
AMat h2h.

EinstellbereichA Ma #ihf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1f,

AMat h2d oder AMat h3if.

Nur aktiviert e Kanal e stehen f¢é¢r ASourceAfi zur Ver
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren 3
und den vertikalenVer sat z (Of fset) mit der Geste AZie

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale drticken und mit dem Multifunktions-Knopf G

Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (Abs) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung

mi t A@u/foom-I n pinclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-TastenMore A Invert dr ¢ c ken, um die Funktion Alnv
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten Mor e A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-Tasten More A Color Grade driicken,umdieAFar babstufungsanze
fir das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigefi werden die
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Tiefpass ( Low Pass)
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Lasst nur die Signale durch, deren Frequenzen niedriger als die aktuelle obere
Grenzfrequenz sind. Es wird ein Filter auf die gewahlte Signalquelle angewendet und
das Ergebnis auf dem Bildschirm angezeigt.

TastenMath|A Mathl A Operator dr ¢ c k e howRasdl W2 h | en
Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um die Oper
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Signal k SouscéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢ck

zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fBourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2if ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1

EinstellbereichA Ma 8if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1fA ode.

AMat h2d.
EinstellbereichA Ma #ihf ¢ BourBeAt CHI1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1if,
AMat h2AdA oder AMat h3Af.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢ir ASourced

ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
und den vertikalen Versatz (Offset) mit

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale drticken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (LowPas9g einstellen. Details siehe

unter "Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktvieren und

Verti kal skal i-Out/Zoongl mfincl &setclo) Endern.

Softkey-Taste R cdriicken, um die obere Grenzfrequenz einzustellen. Details

siehe unter "Parametereinstellun g".

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der

aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der

Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢ c ken, um di e Funktion
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter "Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabs
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktvieren.
Mit der AFarbabstufungsanzeigef werden di
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben
dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. weif3 hohe Haufigkeit).
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Softkey-Tasten More A Reset C olor Grade drticken, um den Vorgang
zuruickzusetzen und neu zu starten.

Hochpass ( High Pass )

Lasst nur Signale durch, deren Frequenzen héher als die aktuelle untere
Grenzfrequenz sind. Es wird ein Filter auf die gewahlte Signalquelle angewendet und
das Emebnis auf dem Bildschirm angezeigt.

Tasten|Math | A Mathl A Operator dr ¢ c k e mighPassi A2 h | en

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operati
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Signal k SouscéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢cken,
zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

Einstellbereich A Ma t hf 1;fiBourBeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0)oder AMat h1l#d
EinstellbereichA Ma 8if ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat hlfd oder
AMat h2i.

EinstellbereichA Ma dif ¢ BourBeAt CHL-CH4 Refl-Refl0, AMat h1if,

AMat h2id oder AMat h3n.

Nur aktivierte Kan2le stehen f¢r ASourceAf
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalfam einstellen. Oder Touch Screen aktivieren

und den vertikalen Versatz (Offset) mit der
Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (HighPas9 einstellen. Details siehe
unter "Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und

Verti kal skal i-@ut/Zoongl mfincli &siZetchb) dndern.
Softkey-Taste R cdriicken, um die untere Grenzfrequenz einzustellen.Details
siehe unter "Parametereinstellun g".

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢ c ken, um die Funktion Alnv
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

B
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Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr scken, um die AFarbabs

fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigef werden
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben
dargestellt (Kumulation des Farbspektrums. Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).
Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang
zuriickzusetzen und neu zu starten.

Bandpass ( Band Pass)

Lasst nur die Signale durch, deren Frequenzen hdher als die aktuelle untere
Grenzfrequenz und niedriger als die aktuelle obere Grenzfrequenz sind. Es wird ein
Filter auf die gewahlte Signalquelle angewendet und das Ergebnis auf dem
Bildschirm angezeigt.

Tasten|Math| A Mathl A Operator dr ¢ ¢ k e BandPasfi Av2 h | en
Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um die Ope
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

B

di

r

Signal k SouscéA fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢ck

zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéhlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2ihf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0od er AMat h 1
EinstelloereichA Ma 8f ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0o, AMat h1l@d od
AMat h2i.

EinstellbereichA Ma df ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1#,
AMat h2id oder AMat h3n.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢r ASourc
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset drucken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren

und den vertikalen Versatz (Offset) mit
Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform BandPas$ einstellen. Details siehe
unter "Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und
Verti kal skal i-@ut/Zoongl mfincli &setclo) Endern.

MSGCB000 Benutzerhandbuch 6-29

e |

e /

C



RIGOL Kapitel 6 Funktionen und Messungen

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Taste More A Rcl driicken, um die untere Grenzfrequenz einzustellen.

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".
Softkey-Taste More A Rc2 driicken, um die obere Grenzfrequenz einzustellen.

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Tasten More A Invert dr ¢ cken, um die Funktion Alnv
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter "Kanalmarkierung Math
Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢cken, um die AFarbabstuf
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFanbebgeidfwegsan die Erfassungsh?u
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben
dargestellt (Kumulation des Farbspektrums. Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang
zuriickzusetzen und neu zu starten.

Bandsperre ( Band Stop)

Lasst nur Signale durch, deren Frequenzen niedriger als die aktuelle untere
Grenzfrequenz und héher als die aktuelle obere Grenzfrequenz sind Es wird ein Filter
auf die gewahlte Signalquelle angewendet und das Ergebnis auf dem Bildschirm
angezeigt.

TastenA Mathl A Operator dr ¢ c k e BandStopfi Av2 h| en

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um di e Operat.
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit de m Multifunktions-Knopf G einen

Signal k SouscéM fwa hlAen . Dann den Knopf dr ¢cken,
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourdeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2ff ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0od er AMat h 1
EinstellbereichA Ma 8fhf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1lfd oder
AMat h2i.

EinstellbereichA Ma #if ¢ BourfeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1if,

AMat h2fi oder AMat h3i.

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢r ASourceAn
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ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen

Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren

und den vertikalen Versatz (Offset) mit ¢
Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale driicken und mit dem Multifunktions-Knopf S
Vertikalskalierung der Ergebnissignalform (BandStop) einstellen. Details siehe
unter "Parametereinstellun g". Oder Touch Screen aktivieren und
Verti kal skal i-©ut/Zoongln mpinth &setcio) Endern.
Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Taste More A Rcl driicken, um die untere Grenzfrequenz einzustellen.

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".
Softkey-Taste More A Rc2 driicken, um die obere Grenzfrequenz einzustellen.

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".
Softkey-Tasten More A Invert dr ¢cken, um die Funktion A
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fir die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢ cken, um die AFarbabs
fur das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFar b a bvwetdenfdie ErfgssuagsizEefigkgiteufid die
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels unterschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

Verstarkung + Offset Funktion ( AX+B)

Es wird eine lineare Funktion auf die ausgewahlte Signalquelle angewendet und das
Ergebnis auf dem Bildschirm angezeigt. Es kénnen die Verstarkung sowie der Offset
parametriert werden.

Tasten Math| A Mathl A Operator dr ¢ c k e mX+Bf dwaih | e n

Softkey-Taste Operation me hr f ach dr ¢cken, um die Oper
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Taste SourceA driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen

Si gnal k SoucéA f wa h ldme den Kridpf driicken, um die Einstellung

zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste SourceA mehrfach driicken, um einen

Signalkanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen zur Einstellung

5
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benutzen.

EinstellbereichA Ma t hf 1;fiBourBeAt CH1-CH4 oder Refl-Ref10.

Beachte:

EinstellbereichA Ma 2f ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0oder AMat h 1
EinstellbereichA Ma 8ihf ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Reflo, AMat h1lid oder
AMat h2if.

EinstellbereichA Ma #if ¢ BourBeAt CH1-CH4 Refl-Refl0, AMat h1if,

AMat h2f oder AMat h3i

Nur aktivierte Kan?2le stehen fg¢r ASourceAn
ausgeblendet).

Softkey-Taste Offset driicken und mit dem Multifunktions-Knopf G vertikalen
Versatz (Offset) der Ergebnissignalform einstellen. Oder Touch Screen aktivieren
undden vertikalen Versatz (Offset) mit der G

Details siehe unter "Parametereinstellun  g".

Softkey-Taste Scale drticken und mit dem Multifunktions-Knopf G
Vertikalskalierung der Ergebnissgnalform (AX+B) einstellen. Details siehe unter
"Parametereinstellun  g". Oder Touch Screen aktivieren und Vertikalskalierung
mi t A@ui/foom-I n pinclf & stretch) andern.

Softkey-Tasten More A AutoSetting driicken, es wird entsprechend der
aktuellen Konfiguration automatisch die optimale Vertikalskalierung und der
Vertikal Versatz der Ergebnissignalform eingestellt.

Softkey-Tasten More A A driicken, um den Wert flir A einzugeben.

Beachte:

Dieser Parameter kann nur mit dem virtuellen Ziffernblock eingegeben werden.
Softkey-Tasten More A B driicken, um den Wert flr B einzugeben.

Beachte:

Dieser Parameter kann nur mit dem virtuellen Ziffernblock eingegeben werden.

Softkey-Tasten More A Invert driicken, um die Funkton Al nverti erend zu
aktivieren/deaktivieren.

Softkey-Tasten More A Label driicken, um die Kanalmarkierung (Label) fur die
Ergebnissignalform editieren. Details siehe unter " Kanalmarkierung Math

Funktion ( Math Operation Label )".

Softkey-TastenMore A ColorGrade dr ¢ccken, um die AFarbabstuf
fir das FFT Signal zu aktivieren/deaktivieren.

Mit der AFarbabstufungsanzeigefn werden die
Erfassungswahrscheinlichkeit des Signals mittels uerschiedlicher Farben

dargestellt (Kumulation des Farbspektrums: Z.B. wei3 hohe Haufigkeit).

Softkey-Tasten More A Reset Color Grade driicken, um den Vorgang

zuriickzusetzen und neu zu starten.

6-32 MSGCB000 Benutzerhandbuch



Kapitel 6 Funktionen und Messungen RIGOL

Kanalmarkierung Math Funktion ( Math Operation
Label)

Tasten A Mathl A More A Label dricken, um das Einstellment zu 6ffnen.

Softkey-Taste Display mehrfach driicken, um die Anzeige der Kanalmarkierung
ein- oder auszuschalten.
Ein: Die Markierung wird auf der linken Seite der Signalform angezeigt.
Softkey-Taste Library dricken, um aus den Vorlagen eine Markierung zu wah-
len, wie z.B.:
ADD, SUB, MUL, DIV, FFT, AND, OR, XOR, NOT, Intg, Diff, Sqrt, Lg, Ln, Expibs,
LPas, HPas, BPa, BStop und\X+B.

. Softkey-Taste Label driicken, um das Editierment Kanalmarkierung zu &ffnen.
Sie kénnen nun die Markierung manuell eingeben. Details zum Editieren siehein
"Kanalmarkierungen ( Channel Label )".
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Automatische Messungen ( Auto Measurement )

Die MS(B000 Serie stellt automatische Messungen fur 41 Signalform-Parameter;
sowie die Statistik und die Analyse der Messergebnissezur Verfligung.

Schnell Messung ( Quick Measurement after AUTO )

Bei vorhandenem Eingangssignal(en) Taste driicken, um die Automatische
Setup Funktionen zu aktivieren. Anschliel3end wird folgendesAuto-Setup-Menl
gedffnet:

a : Diese SoftkeyTaste driicken und eine gesamte einzelne Periode de
Signaform wird automatisch auf dem Bildschirm angezeigt. Zwischenzeitlich
misst das Systen die AFrequenzi der aktuell angezeigten Periode der
Signaform. Die Messergebnisse werden am unteren Bildschirmrand angezeigt

a . Diese SoftkeyTaste driicken und mehrere Perioden der Signalform
werden automatisch auf dem Bildschirm angezeigt. Zwischenzeilich misst das
Sy st e mFredjuersi dér aktuell angezeigten Signalformen (liber mehrere
Perioden). Die Messergebnisse werden am unteren Bildschirmrand angezeigt.

U : Diese SoftkeyTaste driicken und eine Anstiegsflanke der Signalform wird
automatisch auf dem Bildschirm angezeigt. Zwischenzeitlich ermittelt das
System die AAnstiegszeifi der aktuell angezeigten Anstiegsflanke. Die
Messergebnisse werden am unteren Bildschirmrand angezeigt.Die Messung ist
standardmafiig fur hohe Flankensteilheiten vorgesehen.

u E: Diese SoftkeyTaste driicken und eine Abfallflanke der Signalform wird
automatisch auf dem Bildschirm angezeigt. Zwischenzeitlich ermittelt das
SystemdieA A b f a ddr aktesll anjezeigten Abfallflanke. Die Messergebnisse
werden am unteren Bildschirmrand angezeigt. Die Messung ist standardmafig
fir hohe Flankensteilheiten vorgesehen.

U H Diese SoftkeyTaste driicken und das System kehrt zum vorhergehenden
Meni zurtck.

U  Softkey-Taste Option dricken, um das Konfigurations Menu (AutoCfg)
zu 6ffnen (siehe auch Hinweis).

i Softkey-Taste Lock drucken um die JAUTQ| Funktion zu sperren. Es gibt
zwei Moglichkeiten d|e Funktion zu entsperren:
Methode 1: Senden Sieden Fernsteuerbefeht: SYS7em:AUTOscale ON
Methode 2: Softkey-Taste Lock erneut driicken. Es wird der Ziffernblock
angezeigt. Entweder Passwort eingeben odermit OK (standardmafiig)
quittieren.
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Hinweis

Verlassen Sie bei gesperrterdie Funktion das
Konfigurations Meni (AutoCfg) kdnnen Sie diese Funktion manuell nur
wie folgt entsperren. Tasten A More A Auto Config dricken
und wi e i n béddeiebbnadie BoftkeyiTaste Lock erneut
drucken.

U  Softkey-Taste Peak to Peak dricken und die
ASpiSpizevorrangeinstellungi (Peak to Pea
Sind Vertikalsatz (Offset) und/oder Vertikalskalierung und/oder
Horizontalskalierung fiir eine Bildschirmdarstellung ungeeignet (Z.B. keine
Bildschirmdarstellung), wird davon unabhéngig mittels dieser Funktion die
Signalform in der Bildschirmmitte mit ausreichender Amplitude und
Horizontalaufldsung dargestellt.

U Softkey-Taste CHme hr f ac h d r Allftokdee®penfzuinwatfen.

AAll i g e wTastd[AUTQ)| driicken und das Oszilloskop priift alle Kanale
(Ch1-CH4) nacheinander ob ein Signal vorhanden ist. Ist keine Signal
vorhanden wird der entsprechende Kanal deaktiviert. Ist ein Signal
vorhanden kénnen Sie die optimalen Einstellungen vornehmen.

AOpenii gew aTlaste drucken und das Oszilloskop pruft nur die
aktivierten Kanale.

U  Softkey-Taste Overlay dricken,um di e A! hgsbHageteaell ungih
aktivieren/deaktivieren. Wenn diese Option aktiviert ist, werden die
vorhandenen Signalformen verschiedener Kanéale an derselben Position des
Bildschirms angezeigt. Wenn diese Option deaktiviert ist, werden die
vorhandenen Signalformen verschiedener Kanéle nacheinander von oben
nach unten auf dem Bildschirm angezeigt

U  Softkey-Taste Coupling dr ¢, cken, den Parameter AKopp
aktivieren/deaktivieren. Wenn diese Option aktiviert ist, bleiben die
Einstellungen fir die Kanalkopplung nach Dricken der Taste
unverandert. Wenn diese Option deaktiviert ist, wird die Kanalkopplung
standardm?2Cig auf ADCA eingestellt.

U Softkey-Taste Password driicken und das Dialogfeld zum Zurlicksetzen des
Passworts wird angezeigt (siehe folgende Abbildung). Das Rasswort kann
nun zurtickgesetzt werden.

MSGCB000 Benutzerhandbuch 6-35



RIGOL Kapitel 6 Funktionen und Messungen

Password

Old :

Mew:

Canfirm:

Cancel

1] ﬂ: Diese SoftkeyTaste dricken, um die automatischen Einstellungen
abzubrechen und die Parametereinstellungen wiederherzustellen, bevor die
Taste gedriickt wurde.

Beachte :

Voraussetzung fur die Funktion sind folgende Signalbedingungert

Frequenz gréRer oder gleich 35 Hz,

Signalamplitude gréf3er oder gleich 5 mV.

Bei Nichteinhaltung wird oder werden ggf. kein/fe  Messwert'e angezeigt.
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Messparameter ( Measurement Parameter )

Tastei m Bedi en@ &l dr Bastedzicken, um das Einstellmenii

Messen (Erfassen Signaldaten) zu 6ffnen.

Es kdnnen parametriert werden:

die Signalquellen, alle Messfunktionen, die statistischen Analysefunktionen, etc. Es

kénnen auch die Schnellmessungen von 41 SignalformParametern ausgefihrt

werden. Die Messergebnisse werden auf dem Bildschirm angezeigt. Die

Messergebnisse werden immer in derselben Farbe wie der entsprechende

Signalkanal dargestellt.

Sie k®nnen auch den Touch Scr een amblbeiervi er en
Bildschirmrad Tippen, um das Einstellmenii Automatisches Messen (ADD) zu 6ffnen.

Beachte :

Eswird die Messwertanzeige wie folgt darges
Es ist kein Eingangskanalsignal am aktuellen Kanal vorhanden.

Das Messergebnisiber-/unters chreitet den Gultigkeitsbereich (zu grol3 oder zu

klein).

Zeitparameter ( Time Parameters )

Anstiegszeit Abfallzeit

(Rise Time) (Falf Tir]ne)
: I

|

Schwellwert Oben
(Threshold Upper Limit)

+Impulsbreite

Schwellwert Mitte
(Threshold Middle Valug

-Width

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: +Width
|

|
|
|
|
I
I
|
II -Impulsbreite
|
I
|

Schwellwert Unten
(Threshold Lower Limit)

Periodendauer

|

I
|
I
|
|
I
|
|
|
(Period) :

Bild 6-1 Zeitparameter (Time Parameters)

1" Period : Periode (Period) Zeitdauer, in der ein Kurvenzug einen Zyklus
vervollstandigt. Oder Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Flanken gleicher
Polaritat und Schwellwert (Mitte) .

2" Frequency: Frequenz (Frequency) ist 1/Periodendauer
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9

(Period). Oder Kehrwert der Periode.

Rise Time: Anstiegszeit (Rise Time) Zeitdauer der ansteigenden Flanke eines
Impulses vom unteren Schwellwert bis zum oberen Schwellwert(gewdhnlich
zwischen 10% und 90%).

Fall Time: Abfallzeit (Fall Time) Zeitdauer der abfallenden Flanke eines
Impulses vom oberen Schwellwert bis zum unteren Schwellwert(gewdhnlich
zwischen 90% und 10%).

+Width: +Impulsbreite ( +Width) ist die Zeit, in der ein Impuls von einem
niedrigen auf einen hohen Spannungspegel und wieder zuriick wechselt,
gemessen bei 50 % der vollen Spannung. Oder ist die Zeit zwischen Schwellwert
Mitte Anstiegsflanke und Schwellwert Mitte nachster Abfallflanke.

-Width:  -Impulsbreite (-Width) ist die Zeit, in der ein Impuls von einem hohen
auf einen niedrigen Spannungspegel und wieder zuiick wechselt, gemessen bei
50 % der vollen Spannung. Oder ist die Zeit zwischen Schwellwert Mitte
Abfallflanke und Schwellwert Mitte nachster Anstiegsflanke.

+Duty:  +Tastverhdltnis (+Duty) positive Signalanteil Uber eine Periode
ermittelt und zur Signalperiode ins Verhéltnis gesetzt. Oder gibt das Verhaltnis
der positiven Impulsbreite zur Periode an.

-Duty: -Tastverhéltnis (-Duty) positive Signalanteil Uber eine Periode ermittelt
und zur Signalperiode ins Verhdltnis gesetzt. Oder gibt das Verhaltnis der
negativen Impulsbreite zur Periode an.

Tvmax: Gibt die Zeit an, die dem Maximalwert der Signalform (Vmax)
entspricht.

10. Tvmin: Gibt die Zeit an, die dem Minimalwert (Vmin) der Signalform entspricht.
Beachte :

Die Standardwerte fir die Schwellwerte Oben, Mitte und Unten sind 90%, 50% bzw.
10%. Tasten A Setting driicken, um das Untermeni zum Einstellen
dieser Parameter aufzurufen und danach diese zu andern.

Zahiwerte (Count Values )

Positive Zahli mpuls e (Positive Pulse Count ): Die Anzahl der positiven
Impulse.

Gultigkeitsbereich Positive Zahlimpulse Von unterhalb Schwellwert Unten bis
oberhalb Schwellwert Oben.

6-38
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Positive Zahlimpulse
(Positive Pulse Count ) =n

- — = -Threshold Upper Limit

- — =.Threshold Lower Limit

2" Negative Zahlimpulse (Negative Pulse Coun t): Die Anzahl der negativen
Impulse.
Gultigkeitsbereich Negativer Zahlimpulse Von oberhalb Schwellwert Oben bis
unterhalb Schwellwert Unten.

Negative Z&éhlimpulse
(Negative Pulse Count ) =n

- - - -Schwellwert Oben
(Threshold Upper Limit)

— — —. Schwellwert Unten
(Threshold Lower Limit)

3" Zahlung Anstiegsflanken ( Rising Edge Count ): Die Anzahl der
Anstiegsflanken.
Gultigkeitsbereich Zahlung Anstiegsflanken Von unterhalb Schwellwert Unten
bis oberhalb Schwellwert Oben.

Rising Edge Count = n

- - - - Threshold Upper Limit

- — —. Threshold Lower Limit

4" Zahlung Abfall flanken ( Falling Edge Count ): Die Anzahl der Abfallflanken.
Giltigkeitsbereich Zahlung Abfallflanken Von oberhalb Schwellwert Oben bis
unterhalb Schwellwert Unten.
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Falling Edge Count =n

- - = .Threshold Upper Limit

- — —.Threshold Lower Limit

Beachte :
., Die o.a. Parameter stehen nur fiir die Analog Kanéle zur Verfigung.
., Die Standardwerte fiir die Schwellwerte Oben und Unten sind 90% bzw. 10%.

Tasten A Setting dricken, um das Untermeni zum Einstellen dieser
Parameter aufzurufen und danach diese zu andern.

Messung Verzogerung und Phase (  Delay and Phase )

! Period !

SourceA

— .iDelay«

SourceB

1" Verzogerung/ Delay Aff B¥: Zeitdifferenz zwischen den Anstiegsflanken
Eingangssignale A und B (Schwellwerte Mitte). Negative Verzégerungszeit
bedeutet, dass die Anstiegsflanke von B vor der Anstiegsflanke von A gemessen
wird.

2" Verzogerung/ Delay A¥f B¥: Zeitdifferenz zwischen den Abfallflanken
Eingangssignale A und B (Schwellwerte Mitte). Negative Verzogerungszeit
bedeutet, dassdie Abfallflanke von B vor der Abfallflanke von A gemessen wird.

3" Verzogerung/ Delay A¥f BY: Zeitdifferenz zwischen der Anstiegsflanke
Eingangssignal A undder Abfallflanke Eingangssignal B (Schwellwerte Mitte).
Negative Verzégerungszeit bedeutet, dass die Abfallflanke von B vor der
Anstiegsflanke von A gemessen wird

4" Verzogerung/ Delay AXf B¥: Zeitdifferenz zwischen der Abfallflanke
Eingangssignal A undder Anstiegsflanke EingangssignalB (Schwellwerte Mitte).
Negative Verzogerungszeit bedeutet, dass die Anstiegsflanke von B vor der
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Abfallflanke von A gemessen wird.
5" Phasendifferenz/ Phase Aff B#¥:Phasendifferenz (Einheit Grad) zwischen

den Anstiegsflanken Eingangssgnale A und B (Schwellwerte Mitte). Formel wie
folgt:

DelayAeBr | 560
I:’enOdsourceA
PhasefBg entspricht Phasendifferenz Af i B¥
DelayA;Br entspricht Verzogerung/Delay A¥ i BF
Periodg, e, €Ntspricht Periodendauer EingangssignalA/Source A.
6" Phase ATf BY: Phasendifferenz (Einheit Grad) zwischenden Abfallflanken
Eingangssignale A und B (Schwellwerte Mitte). Formel wie folgt:
DelayAeBe | 3607
IDerIOdsourceA

PhaseABg =

PhaseA B =

PhaseA Br entspricht Phasendifferenz At Bt
DelayA:- B entspricht Verzogerung/Delay A¥i B¥
Period,, ,ce; €Ntspricht Periodendauer Eingangssignal AGource A.

7' Phase A¥i B¥: Phasendifferenz (Einheit Grad) zwischender Anstiegsflanke

Eingangssignal A undder Abfallflanke Eingangssignal B (Schwellwerte Mitte).
Formel wie folgt:

DelayArBe | 260
PerIOdsourceA

Phase/iBg entspricht Phasendifferenz Af i BY

DelayAsBr entspricht Verzogerung/Delay Afi Bt

Periodg,,rce; €Ntspricht Periodendauer Eingangssignal ASource A

PhaseiBr =

8" Phase A ¥f B¥: Phasendifferenz (Einheit Grad) zwischender Abfallflanke

Eingangssignal A undder Anstiegsflanke EingangssignalB (Schwellwerte Mitte).
Formel wie folgt:

DelayArBr | a5
I:’erlodsourceA

PhaseA By entspricht PhasendifferenzAti Bf

DelayA:- B, entspricht Verzogerung/Delay At Bf

Periodg,,rce; €Ntspricht Periodendauer EingangssignalA/Source A
Beachte :

Als Eingangssignal A/Source A und Eingangssignal B/Source B kdnnen die
folgenden Kanale gewahlt werden:

CHL-CH4 Mathl-Math4 oder DO-D15. Tasten A Add um das

Untermenlt zum Einstellen dieser Parameter aufzurufen und danach diese zu
andern.

PhaseA By =
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Der Standardwert fur den Schwellwerte Mitte ist 50%. Tasten A
Setting dricken, um das Untermenid zum Einstellen dieses Parameters
aufzurufen und danach diesen zu andern.

Amplitudenparameter ( Voltage Parameters )

+Uberschwingen

(Overshoot)
Vmax a
? | ;' h Vupper
Vtop
Vpp Vamp Vmid
Vbase
Vlower
Y —L—‘;f\j Wy
Vmin

-Uberschwingen
(Preshoot)

Bild 6-2 Amplitudenparameter (Voltage Parameterg

Vmax : Spannungswert zwischen dem héchstenSignalformpunkt und GND.
Vmin : Spannungswert zwischen dem niedrigsten Signalformpunkt und GND.
Vpp: Spannungswert zwischen dem héchsten und dem niedrigsten
Signalformpunkt.
4" Vtop : Spannungswert zwischen der flachen Oberseite (Dach)

der Signalform und GND.
5" Vbase: Spannungswert zwischen der flachen Unterseite (Basis) cer Signalform
und GND.
Vamp: Spannungswert zwischen der flachen Oberseite (Dach) und der
flachen Unterseite (Basis) der Signalform.
7 Vupper: Spannungswert, der dem aktuellen Schwellwert Oben entspricht.
8 Vmid: Spannungswert, der dem aktuellen Schwellwert Mitte entspricht.
9" Vlower: Spannungswert, der dem aktuellen Schwellwert Unten entspricht.
10. Vavg: Arithmetischer Mittelwert der Spannung der gesamten Signalform oder
dem entsprechenden Messbereich Oder der Mittelwert ist der Quotient aus der

Summe der Abtastwerte und der Anzahl der Abtastwerte. Formel wie folgt:
n
|=1X|

WNF

9

Average
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x ist der Wert am iten gemessenen Punkt (i th point)
n ist die Anzahl der Punkte im Messintervall

11. VRMS: Effektivwert der Spannung der gesamten Signalform oder dem
entsprechenden Messbereich Oder ist der quadratische Mittelwert der
Signalform Uber eine oder mehrere vollsténdige Perioden. Formel wie folgt:

x st der Wert am iten gemessenen Punkt (i th point)

n ist die Anzahl der Punkte im Messintervall

12. Per.VRMS: Quadratischer Mittelwert der Signalform tber eine vollstandige
Periode. Formel wie o.a.

13. Overshoot:  Spannungswert zwischen dem hdchsten Signalformpunkt und der
flachen Oberseite (Dach) der Signalform.

14. Preshoot:  Spannungswertzwischendem niedrigsten Signalformpunkt und der
flachen Unterseite (Basis) der Signalform.

15. Std. Dev : Quadratischer Mittelwert der Signalform ohne DC-Komponente. Dies
kann z.B. hilfreich b8i°Msesgonagenfiveai ANe
Standardabweichung einer Messung ist der vom Durchschnitt abweichende Wert
Der Durchschnittswert einer Messung ist der statistische Mittelwert der Messung.
Formel wie folgt:

n
X (% - Averag¥
n
X. ist der Wert am iten gemessenen Punkt (i th point)

Averageist der Arithmetische Mittelwert
Nist die Anzahl der Punkte im Messintervall

Sd.Dev= \/

Weitere Parameter ( Other Parameters )

1" Positive Anstiegsgeschwindigkeit( Positive Slew Rate ): Differenz
zwischen Oberen Pegel und Unteren Pegel der Anstiegsflanke bilden und durch
die vergangene Zeit zwischen diesen beiden Werten teilen, um die positive
Anstiegsgeschwindigkeit (+Slew Rate) zu berechnen.

2" Negative Anstiegsgeschwindigkei t ( Negative Slew Rate ): Differenz
zwischenUnteren Pegel und Oberen Pegel der Abfallflanke bilden und durch die
vergangene Zeit zwischen diesen beiden Werten teilen, um die negative
Anstiegsgeschwindigkeit (-Slew Rate) zu berechnen

3" Gesamtflache Signalform ( Area): Die Gesamtflachen unter und Gber der
gesamten Signalform auf dem Bildschirm; die Einheit ist V*s. Die gemessene
Flache oberhalb der Nulli ReferenzLinie (der vertikale Offset) ist positiv und die
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gemessene Féche unterhalb der Null-ReferenzLinie ist negativ. Die gemessene
Gesamitflache ist die Algebraische Summe der gesamten Signalfornilache auf
dem Bildschirm.

4" Teilflache Periode ( Period Area ): Die Gesamtflache der ersten Periode der
Signalform auf dem Bildschirm; die Einheit ist V*s. Die gemessene Flache
oberhalb der Nulli ReferenzLinie (der vertikale Offset) ist positiv und die
gemessene Flache unterhalb der NultReferenzLinie ist negativ. Die gemessene
Gesamtflache ist die Algebraische Summe der gesamten ersten Periode der
Signalformflache auf dem Bildschirm.

Beachte:
Ist die dargestelite Signalform auf dem Bildschirm kurzer als eine Periode, wird
das Ergelni s ®ariodenfachefiwi e f ol gt dar.gestel |l t AfA*****

Messeinstellungen (  Measurement Settings )

1" Messgruppe ( Measurement Category )
Tasten A Add A Category driicken eine der Messgruppen
Aorizontalfi ,Vertkali o dOgherfi wihlen.
Nun werden die Messparameter der entsprechenden Gruppe in einem Fenster
auf dem Bildschirm angezeigt (siehe folgendes Bild).
In der oberen Zeile des Fensters kénnen Sie auch die entsprechende
Me s s g r WHprizamtalif MNertikali o dAedereid) mi t dem
Multifunktions -Knopf G wahlen.
Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu Gibernehmen. Oder den
aktivierten Touch Screenzur Einstellungen benutzen.

U AHorizontal fi Messparameter : Period, Freq, RiseTime,FallTime, +Width,
-Width, +Duty, -Duty, +Pulses, -Pulses, +Edges,-Edges, Tvmax, Tvmin,
+SlewRate und i SlewRate.

U AVertical i Messparameter : Vmax, Vmin, Vpp, Vtop, Vbase, Vamp, Vmid,
Vlower, Vavg, VRMS, Per.VRMS, Oversiot, Preshoot, Area, Per.Area und
Variance.

U AOther i Messparameter : Delay(Af¢ B¥), Delay(A¥f B¥),

Delay(Aff BY), Delay(Atf B¥), Phase(Afi BF), Phase@*i BY),
Phase@f ¢ BY) und Phase@ti B¥).
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Bereich Messgruppe Bereich Messparameter

Horizontal

Period | Freq RiseTime

Width  -Width Duty

+Pulses -Pulses +tEdges

Tvmax Tvmin +Sle
N Period

Im Bereich Messparameter mit dem Multifunktions-Knopf G einen
Messparameter wahlen. Dann den Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder mit aktiviertem Touch Screen die Einstellungen vornehmen.
AnschlieBend werden die Messergebnisse zuden entsprechenden
Messparametein am unteren Bildschirmrand angezeigt.

Bis zu 10 Messergebnisse kdnnen am unteren Bildschirmrand angezeigjwerden.
Jedes neu hinzugefligte Messergebnis wird linksbiindig dargestellit.

Das 11te neu hinzugefiigte Messergebnis wird ebenfalls linksblindig angezeigt,
jedoch wird dafir das rechtsbiindige (letzte) Messergebnis deaktiviert.

Hinweis

Durch Linksdrehung des Multifunktions-Knopf G erreichen Sie den
Bereich Messgruppen. Dann Knopfo driicken und eine Messgruppe
durch erneutes Driicken des Knopfes‘o wahlen/Ubernehmen.

In der Zeile ABereich Messgruppéi mit dem Multifunktions -Knopf S
Mnalyzei w2 hl en un n. Ras wigehde Sanstec viird gedffnet
(siehe unten): ACounterfi , DV Bode u n dJPAXPoweri (dazu muss die
Mower analysisoptioni i nstalliert sein). Di
entsprechenden Kapiteln beschrieben.

B

Analyze

Counter DVM lode UPA

2" Signalquelle einstellen ( Source S election )
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Fur die unterschiedlichen Messgruppen, kdénnen die Einstellmethoden der
Signalquellen (Kanale) verschieden sein.

AHorizontal iu n d eAiddl i Messparameter

Tasten A Add A Source A drucken und mit dem

Multifunktions-Knopf O den gewiinschten Kanal wahlen. Dann Knopf
driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder Softkey-Taste Source A
mehrfach driicken und den gewtinschten Kanal wéhlen. Oder den
aktivierten Touch Screen zur Einstellungen benutzen.

Einstellbereich CH1-CH4 Math1-Math4, und DO-D15.

AOther (Delay and Phase) i Messparameter

Tasten A Add A Source A (Source B) driicken und mit dem
Multifunktions-Knopf O den gewiinschten Kanal wahlen. Dann Knopf
driicken, um die Einstellung zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Source A
(Source A ) mehrfach driicken und den gewtlinschten Kanal wahlen. Oder
den aktivierten Touch Screen zur Einstellungen benutzen.

Einstellbereich CH1-CH4 Math1-Math4 und DO-D15.

Beachte : Istfiir Source A ein Analog- oder Digitalkanal eingestellt darf fur
Source B ebenfalls ein Anlog- oder Digitalkanal eingestellt werden
(Mischen zulassig).

3" MessCursor ( Indicator )
Softkey-Taste Indicator  driicken, um die Funktion zu aktivieren/deaktivieren.
Oder TastenA Remove A Indicator driicken, um diese Funktion
zu aktivieren/deaktivieren. Es werden die verwendeten MessCursor zu dieser
Funktion angezeigt.
Details siehe unter "Cursor Messmodus ( Measure Mode)".

4" Messeinstellung der Funktionen ( Measurement Settings )
Tasten A Setting drucken, um das Submeni Messingen zu
offnen.

Softkey-TasteMode dr ¢ cken und de mMNoriadfis sofdeerkt i on A

fPrecisiom w2 hl en.

0  Normal: fiihrt Messungen bis zu 1 Mpts durch.

U Precision: fuhrt Messungen bis zu 200 Mpts durch. Dies verbessert
die Messergebnisse.In diesem Modus kann die Aktualisierungsrate der
Signalformen geringer sein.

Beachte :

Wenn die Speichertiefe kleiner oder gleich 1Kpts ist oder der Modus
AHo c ha u f(l#gls Redi gimgestellt ist, wechselt der Messmodus
A Rcisioni aut omat iMsecshs miord usse.PANor mal f

Softkey-Taste Type driicken und AThreshold i , Rarge fi oder i A mp
Method fi wahlen.
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0  "Threshold " wahlen und folgende Einstellungen vornehmen:

--Softkey-Taste Source driicken und den gewiinschten Kanal fiir die

Messung einstellen (CH1-CH4 oder Math1-Math4).

--Softkey-Taste Upper d r ¢ ¢ k e n  u wpper@o)ie rosdte rA

AUpper(Abs)i wahlen. Dann die Softkey-Taste Upper erneut driicken

und den Wert fg¢r den AScDetailssidhaver t Oben i

unter "Parametereinstellun g".

Der ASchwell wert Obenfi kann nicht kIl ei:
Mittefi eingestellt werden.

Der ASchwel |l wert MittefA und ASchwel |l wer
automatisch verkleinert (bei AKollisior
AUpper (Abs) fi wer delsiSpahnuegswaeer t e direkt a
eingegeben.

Standardeinstellung: 90%.
--Softkey-TasteMid d r ¢ ¢ k e n u Mitl(%}¥Au eor dekti(Ab&k
wahlen. Dann die Softkey-Taste Mid erneut driicken und den Wert fir

den ASchwel | we r tDetsils sigheufitere i nst el | en .
"Parametereinstellun g".Der ASchwel |l wert Mittef wi
ASchwel |l wert Obenfi und den ASchwel | wer t

AMi d( Abs) i werden die Werte direkt als
Standardeinstellung: 50%.

--Softkey-Taste Lowerd r ¢ c k e n  u hawer@aie rosdte rA

fLower(Abs)i w2 hl en. D a fTaste ldowez erBeutfdtiidkeny

und den Wert f ¢r Unteefin eA Scshetadsidibbene r t

unter "Pa;ametereinstellun g". 5
Der ASchbunelnliwek angdBeatralchtder ASchwel |l wer

MitteA eingestellt werden.
Der ASchwel |l wert Mi Obesii wenrdl eAS cahuw eolmavi e r
vergroRert (bei AKol | i siLovers 4§ afir wer @en dAie

direkt als Spannungswerte eingegeben.
Standardeinstellung: 10%.

U "Range" wahlen und Softkey-Taste Region driicken und AMain fi ,
Azoom f oder ACursor i wahlen.
--AViain fi: zeigt an, dass der Messbereich innerhalb der Hauptzeitbasis
liegt.
-- AZoom fi: zeigt an, dass der Messbereich innerhalb des gezoomten
Zeitbasisbereichs liegt.
Beachte :
Zoom kann nur aktiviert werden, wenn zuvor die verzogerte
Zeitablenkung (Taste driicken) eingeschaltet wurde.
-- ACursor fi: Es werden zwei Cursor angezeigt.Nun Softkey-Tasten
CursorA bzw. CursorB driicken und mit dem Multifunktions-Knopf
G die Cursor Positionen (Messbereich einstellen. Sie kénnen auch
Softkey-Taste CursorAB driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
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G die Cursor Positionen parallel verschieben. Mit den Cursor
Positionen wird der Messbereicheingestellt.
i "Amp Method" wahlen und Softkey-Taste Amp Method driicken

und AAuto fi oder AManual fi wahlen. Diese Funktion wirkt sich auf die

Messmethode fiir die oberen und unteren Werte aus.

Ist AManual 7 gewanhlt, miissen die folgenden Parameter eingestellt

werden:

--Softkey-Taste Top d r ¢ ¢ k e mistogramhiioAl eMa@Minfi w2 h| e n

--Softkey-Taste Base d r ¢ ¢ k e mistogranhii oder Aax-Minfi

Hinweis

Anderung des Schwellwertes wirkt sich auf die Messergebnisse
der Zeit-, Verzogerungs- und Phasenparameter aus.

Istunter AmpMetho d AManual i eingestel
Messergebnisseanderer Parameter beeinflussen.

Aistogrami u MaxMA&fi s i n d Messalgerithmen des
Oszilloskops.Di e E i n $istegrainfu nign tAe r s ¢ h e
von der eigentlichen Histogrammfunktion des Oszilloskops.

Messergebnisse entfernen ( Remove the Measuremen

Result )

Fiur die gewlinschten Ansichten, kbnnen Messergebnisse vom Bildschirm entfernt

werden. Tasten Measure | A Remove dr ¢ cken,

offnen.

t

Softkey-Taste Remove driicken, um das zuletzt hinzugefligte Messergebnis zu
entfernen. Es wird jedes Mal nur ein Messergebnisam unteren Bildschirmrand
entfernt. Sie kdnnen auch mit dem Multifunktions-Knopf S ein Messergebnis
auswahlen und dann den Knopf oder die Softkey-Taste Remove driicken, um
dieses spezielle Ergebnis zu entfernen.Oder den aktivierten Touch zur Auswahl
benutzen und dann die Softkey-Taste Remove driicken, um das gewé&hlte
Ergebnis zu entfernen.

Softkey-Taste Remove All

Bildschirmrand zu entfernen.

Softkey-Taste Indicator

gewahlten Messergebnisangezeigt.

AuCerdem kann das Sub men gerrdicRtevenden:e fi

Tasten A Add A Remove driicken, um dieses Menl zu 6ffnen.

i Hinweis

dricken, um alle Messergebnisse am unteren

drticken, um die Funktion zu aktivieren/deaktivieren.
Es wird/werden der/die verwendete/en MessCursor/s zum entsprechend

auch
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Kapitel 6 Funktionen und Messungen RIGOL

Wird das Submen¢g ARemoved im aktuell
bei wahlen einer Messgruppe (Category) automatische eingeblendet.

Statistische Funkt ionen ( Statistical Function )

Fuhrt Statistiken der gewahlten Messergebnisse (vom unteren Bildschirmrand, max.

10) durch und zeigt die Messergebnisse (Cur, Avg, Max, Min, Dev und Cnt) in einer

Tabelle an.

Es konnen bis zu 10 ausgewahlte Messergebnissefir die statistische Auswertung

(Datensammlung) benutzt werden. Die Anzahl der verwendeten Messergebnisse
wird in der unteren Tabellenzeile angezeigt.

Siehe folgendes Bild Z.B. 2 Messergebnisse Vmax1 und Vpp1l.

Vmax1
. 453.6mV

TastenA Statistic driicken, um das Sub me nQfatishcii zu °f f nen
Softkey-Taste Statistic driicken und diese Funktion aktivieren/deaktivieren.
Softkey-Taste Reset Stat. driicken, um die statistischen Daten zu Iéschen und

neu mit der vorgegebenen Anzahl bei 1 zu starten.

Softkey-Taste Count driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt

mit dem virtuellen Ziffernblock die Anzahl der Daten je Messergebnis
einzugeben.

Einstellbereich 2 bis 5.000 (Standardméafig ist 1.000)

Alle Messwerte ( All Measurement )

Di e Messfunkt i orermAghdhtldie BilMsehgnsdarstellung(Tabelle) der
Zeitmesswerte, Spannungsmesswerte, Zahimesswerte, und anderer Messparameter

der aktuell gewéhlten Signalquelle.

Tasten A All Measure driicken und die gewtinschte Signalquelle wéhlen
(CHI-=CH4 )OFFi Abedeut et deaktivieren der ZBlessfu
gewahlt CHL Es werden alle Messparameter von Kanal 1 (CH1) in einer Tabelle auf

dem Bildschirm angezeigt.

Beachte :

DasDeakti vieren der Messfunktion AAlebisse Messw
dieser Funktion im System.
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Cursor Messungen ( Cursor Measurement )

Cursor sind Horizontale oder Vertikale Bildschirmmarkierungen, die auf ein

Bildschirmsignal ausgerichtet werden kénnen, um genauere Messungen

vorzunehmen als durch AAbz2hlenfi der Rasterlinien
Mit den Vertikal Cursor werden Werte der X-Achse (in der Regel Zeitwerte) und mit

den Horizontal Cursor Werte der Y-Achse (in der Regel Amplitudenwerte wie

Spannung) gemessen. Bevor Messungen mit den Cursors vorgenommen werden,

muss eine stabile Bildschirmdarstellung eingestellt werden. Alle von der Funktion

" Automatische Messungen ( Auto Measurement )" unterstiitzten Parameter

ko nnen mit der ACussenwarderMessungf g¢geme

Die Cursor Messfunktion stellt die folgenden zwei Cursor Typen zur Verfligung.

X Cursor (Cursor A) X Cursor (Cursor B)

Y Cursor (Cursor A

Y Cursor (Cursor B

X Cursor

AX Cursorii ist eine vertikale durchgezogene(A)/gepunktete (B) Linie fur die

Horizontaleinstellungen. Diese Cursors werden in der Regel flr Zetmessungen

(s), Frequenzmessungen (Hz), Phasenmessungen (°) und Prozentmessungen
(%) verwendet.

U ACursor A ist eine vertikale durchgezogene Linie (B wird am unteren
Bildschirmrandangezeigund ACur sor BfA ist eine vertik

( wird am unt eren Bildschirmrand angezeigi).
U ImXY Cursor Modus wird der AX Cursorfi fg¢r
von Chl verwendet.
Y Cursor
A Cursorfi ist eine horizontale durchgezogene(A)/gepunktete(B) Linie fir die
Vertikaleinstellungen. Diese  Cursor werden in der Regel fir
Amplitudenmessungen (Einheit entspricht der der Signalquelle) und
Prozentmessungen (%) verwendet. -
i ACursor Afist eine horizontale durchgezogene Linie (88 wird am rechten
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Bildschirmrand angezeig) und ACur sor Bfi ist eine ho
Linie (@@ wird am rechten Bildschirmrand angezeigt).

U Im XY Cursor Modus wird der AY Cursor
Signalamplitude von CH2 verwendet.

Tastei m Bedienfeld AMenufn dr¢icken, um das
Touch Screen aktivieren und dann auf dieses Symbol d (linke untere
Bildschirmecke) Tippen, um das Funktions-Navigations-Meni (Navigationsfunktion)
zu °ffnen. Danach auf das Feld ACursorsf Ti

|l m ACur sor MmsteMddeS driickek eng mit dem Multifunktions-Knopf

G den gewiinschten Modus wéhlen (StandardméRigi st AOFF /) . Knopf d
die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Mode mehrfach driicken und

den Modus wéahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung

vornehmen.

Es kénnen folgende Modi eingestellt werdent AManualfi ,Tracki ,XYid n dVieasurei

| sSOFFA ei ngestel lt, i st die Cursormessfunkt:i
Beachte :

Nur im Zeitbasis Modus KAMe¥iigbai st der Cursor

Manuelle Cursor Messung (  Manual Mode)

In dieser Betriebsart werden jeweils zwei Cursors verwendet. Die Cursor werden
manuell eingestellt, um die X-Werte (bzw. Y-Werte), die X-Schrittweiten zwischen
Cursor A und B (bzw. Y-Schrittweiten zwischen Cursor A und B) und den Kehrwert
der X-Schrittweite (in der Regel 1/T also Frequenz) der Eingangssignalformen zu
messen. Als Eingangssignalquellen kénnen die Kandle 14 (Ch1-Ch4),
Rechenergebnisse der Mathematikfunktionen (Math1-Math4) und LA
(Logikanalysator) gewahlt werden. Voraussetzung ist, dass diese auch aktiviert sind.
Die Messergebnisse werden in der linken oberen Bildschirmecke angezeigt. Die
Werte andern sich entsprechend der Cursor Einstellung.

Softkey-Taste Mode driicken u MMdnuaki e i n sSiné diel Emstellungenfiir die
Parameterwie ASe | ect fi, HOA Sou nt A, oA untérschiedlich, sind
die Anzeigen der Messergebnisse fir die Cursormessungauch unterschiedlich. Z.B.:
AX in ns und BX in % etc. (siehe folgendes Bild).

Cursor

-218ns
24.16%
200ns

100%

. 418ns
AY:  75.83%
1/AX: 2.392MHz
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AX: zeigt den X-Wert bei Cursor A an.

AY: zeigt den Y-Wert bei Cursor A an.

BX: zeigt den X-Wert bei Cursor B an.

BY: zeigt den Y-Wert bei Cursor B an.
X: zeigt den X-Wert des horizontalen Abstands zwischen Cursor A und B an.
Y: zeigt den Y-Wert des vertikalen Abstands zwischen Cursor A und B an.

1/ X: zeigt den X-Kehrwert des horizontalen Abstands zwischenCursor A und

B (in der Regel Frequenz) an.

Cursor Typ wahlen ( Select Cursor Type )
Softkey-Taste Select mehrfach driicken und den Cursor Typ (vertikal oder
horizontal) einstellen.
X: Ist ein Paar vertikaler durchgezogene (Cursor A) und gepunktete (Cursor
B) Linien fur z.B. Messungen von Zeitparametern.
Die Messergebnisse sind AX, BX Xund 1/ X (nur we n sfioder
AHz A Hon.tUeitr eingestellt ist).
Y: Ist ein Paar horizontaler durchgezogene (Cursor A) und gepunktete
(Cursor B) Linien fiir z.B. Messungen von Spannungswerten.
Die Messergebnisse sind AY, BY und .

Signalquelle wahl  en ( Select Measurement Source )

Softkey-Taste Source driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Signalquelle (CHECH4) wéhlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Source mehrfach dricken und die
Signalquelle wahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung
vornehmen.

Signalquellen None, CH1-CH4, LA und Math1-Math4.

Beachte :

Nur aktivierte Signalquellen kénnen gewahlt werden.

| s AR ultter Source gewahlt wird Select deaktiviert und ausgegraut
angezeigt. Standar d m2 Ci g wi r d Seélechangedelfi unt er

Cursor Position einstellen ( Adjust Cursor Position )

1) AXA g e whtdr ISelect : Position X Cursor kann eingestellt werden.
Softkey-Taste AX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Horizontalposition von Cursor A (X Cursor) einstellen.
Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste BX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Horizontalposition von Cursor B (X Cursor) einstellen.
Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste AX BX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Horizontalpositionen von Cursor A (X Cursor) und Cursor B (X
Cursor) parallel/gleichzeitig einstellen. Der Wert des horizontalen
Abstands zwischen Cursor A (X Cursor) und Cursor B (X Cursor) bleibt
unverandert.

5
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5.

B

Einstellbereich: Bildschirmgrenzen.

2) AYfA g e watdr ISelect : Position Y Cursor kann eingestellt werden.

Softkey-Taste AY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Vertikalposition von Cursor A (Y Qursor) einstellen.

Einstellbereicht Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste BY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Vertikalposition von Cursor B (Y Qursor) einstellen.

Einstellbereicht Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste AY BY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Vertikalpositionen von Cursor A (Y Cursor) und Cursor B (Y Cursor)
parallel/gleichzeitig einstellen. Der Wert des vertikalen Abstands
zwischen Cursor A (Y Cursor) und Cursor B (Y Cursor) bleibt
unverandert.

Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

Beachte :

Ist AX, BX oder AX BX gewahlt bzw. AY, BY oder AY BY gewahlt, kbnnen Sie
durch mehrfaches Driicken des Multifunktions-Knopfes G ad hoc zwischen
den Cursorarten wechseln. Dies ist aul3erst praktisch und vereinfacht die
Messungen.

Bildschirmeinstellung wahlen ( Select Screen Regio

B

n

Ist die verzogerte Zeitablenkung deaktiviert (Taste nicht betatigt),

Softkey-Taste More dricken und unter Region (ausgegraut dargestellt)

wird automati sche AMainfAi gew?2hlt,

Ist die verzogerte Zeitablenkung aktiviert (Taste betatigt) wird der

Bildschirm in zwei RegionenBereiche aufgeteilt:

Hauptzeitbasis (Main Time Base) und verzégerte Zeitbasis (Zoomed Time

Base). Softkey-Taste Region me hr f ach dr ¢cken und

einstellen.

U AMai nfA g é&WR ICurdor werden in der Region/Bereich der
Hauptzeitbasis angezeigt und kénnen hier fir weitere Messungen
benutzt werden.

i AZoomfA g e Wi ICurdor werden in der Region/Bereich der
verzdgerten  Zeitbasis angezeigt und koénnen hier fur weitere
Messungen benutzt werden.

Einheiten wéahle n ( Set the Horizontal/Vertical Measurement Unit )
Ist unter Select AXii gew?2hlt k°nnen die horizont

eingestellt werden. Ist als Signalquelle Math1-Math4 gewabhlt, ist dieser
Menupunkt (Hori. Unit ) deaktiviert und wird ausgegraut dargestellt.
Softkey-Tasten More Q‘Hori. Unit dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf ~+ die horizontale Maf3einheit wahlen. Den Knopf
driicken, um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Hori. Unit
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mehrfach driicken und eine MaReinheit wahlen. Oder den aktivierten Touch
Screen fiur die Einstellung benutzen.
Einstellbereicht AsAHz i, ADegr ee Perderi(%)@8r 4 ®PY oz ma t A .
U A 's:Misst den Zeitwert am X Cursor (wobei die Triggerposition als
Referenz verwendet wird).
Messergebnisse Zeitwerte (AX, BX  X), Frequenz (1/ X).
U AHzfi: Misst den Frequenzwert am X Cursor (wobei die Triggerposition
als Referenz verwendet wird).
Messergebnisse Frequenzwerte (AX, BX  X), Zeitwert (1/ X).
U ADegree(°) f:Misst den Phasenwert am X Cursor.
Messergebnissein Grad (°): AX BXund X.
Bei der MSO5000 Serie kdnnen Sie die Referenzpositionen der Cursor
fur die Phasenmessung entsprechend ihren Anforderungen einstellen.
Nachdem Sie die X Cursor auf eine gewiinschte Position eingestellt
haben, Softkey-Taste Set Reference driicken, um die aktuellen Cursor
Positionen als Referenzpositionen zu verwenden. Die aktuellen
Positionen von Cursor A und Cursor B sind danach als 0°(A) und 360°
(B) definiert .
Nun werden zwei blaue vertikale Cursor Linien, die nicht verandert
werden kdnnen, angezeigt. Dies sind die beiden definierten
Phasenreferenzpositonen AO AR bl aue durchgezogene un
A360AA Dbl aue gWipdieknstelungADé gi ee ( A) i
gewahlt, werden die aktuellen Cursor Positionen standardmafig
automatisch als Phasenreferenzpositimen definiert.
U APercent(%) f: Misst den Prozentwert am Cursor X.
Messergebnissein Prozent (%) : AX, BXund X
Bei der MSO5000 Serie kénnen Sie die Referenzpositionen der Cursor
fur die Prozentmessung entsprechend ihren Anforderungen einstellen.
Nachdem Sk die X Cursor auf eine gewlinschte Position eingestellt
haben, Softkey-Taste Set Reference driicken, um die aktuellen Cursor
Positionen als Referenzpositionen zu verwenden. Die aktuellen
Positionen von Cursor A und Cursor B sind danach als 0%(A) und
100% (B) definiert .
Nun werden zwei blaue vertikale Cursor Linien, die nicht verandert
werden kénnen, angezeigt. Dies sind die beiden definierten
Prozentreferenzpositionen A0 %A bl aue durchgezogene un
A100%fA bl aue gepunktet e APercent (8. fiWi rd di e
gewahlt, werden die aktuellen Cursor Positionen standardmafiig
automatisch als Phasenreferenzpositionen definiert

Ist unter Select AY i g e kédnénldie vertikalen MaReinheiten
eingestellt werden. Ist als Signalquelle Math1-Math4 gewabhlt, ist dieser
Menupunkt (Vert. Unit ) deaktiviert und wird ausgegraut dargestellt.
Softkey-Tasten More é\Vert . Unit dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf \+ die horizontale Maf3einheit wahlen. Den Knopf
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driicken, um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Vert . Unit
mehrfach driicken und eine Mal3einheit wahlen. Oder den aktivierten Touch
Screen fur die Einstellung benutzen.

Einstellbereicht ASourcefi (Signalquelle) und Aercent(%)i ( Pr ozent ) .
U ASource fi: Misst den Amplitudenwert am Cursor Y (wobei GND des
gewahlten Kanals als Referenz verwendet wid).
Messergebnisse AY, BYund Y (Einheiten der Signalquelle).
U APercent(%) fi:Misst den Prozentwert am Cursor Y.
Messergebnissein Prozent (%) : AY,BYund Y.
Bei der MSO5000 Serie konnen Sie die Referezpositionen der Cursor
fur die Prozentmessung entsprechend ihren Anforderungen einskllen.
Nachdem Sie die YCursor auf eine gewiinschte Position eingestellt
haben, Softkey-Taste Set Reference driicken, um die aktuellen Cursor
Positionen als Referenzpositionen zu verwenden. Die aktuellen
Positionen von Cursor A und Cursor B sind danach als0%(A) und
100% (B) definiert .
Nun werden zwei blaue vertikale Cursor Linien, die nicht verandert
werden kdénnen, angezeigt. Dies sind die beiden definierten
Prozentreferenzpositionen A0 %A bl aue durchgezogene
A100%A bl aue gepunkt élueg APercent (86.) AWi r d ¢
gewahlt, werden die aktuellen Cursor Positionen standardméafiig
automatisch als Phasenreferenzpositionen definiert

6. Logikanalysator Typ wahlen ( Set LA Type )
Istunter Source ALAA gew?2hl t, mAnzesgetyp debinieeen.d e n L A
Softkey-Taste More driicken und dann Softkey-Taste La Type mehrfach
dr¢cken, um déelBXIAGBHek gdée y BINGAI()Biondderr). Azu w¢

7. Beispielmessung ( Measurement Example )
Messen Sie die Periode einer Sinuswell e (
Messugi und der AAut omat Messergebnissebbtragesnu n g i . D
beide 1 ms. Siehe Bild 6-3.
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Bild 6-3 Beispielmessung Manual Cursor Mlanual Cursor Measurement Examplé

Nachlauf Cursor ( Track Mode )

Im ModusA N a ¢ hQusarif ( Tr ae) kdnnkhodig beiden Cursorpaare (Cursor A
und Cursor B) so einstellt werden, dassdie X- und Y-Werte zweier unterschiedlicher
Signalquellen gemessen werden kdénnen.

%Markierung der Messpunkte sind wie folgt: fir Cursor A und fiir Cursor B

Wenn die Cursor horizontal / vertikal bewegt werden, werden die Markierungen
automatisch auf der Signalform positioniert (mitgefuhrt /Nachlauf).

Wird die Signalform gedehnt oder komprimiert (vert ikal oder horizontal) bleiben die
aktuellen Cursomarkierungen (Messwerte) erhalten.

Beachte:

Ist die verzdgerte Zeitablenkung aktiviert (Taste betétigt) kdnnen die
Cursorpaare nur im gezoomten Bereich benutzt werden.

Softkey-Taste Mode driicken und Alracki  ( Nac hl auf Chier sor )
Messergebnisse erscheinen am linken oberen Bildschirmrand (siehe folgendes Bild).
Bei Anderung Cursorpositionen (Messparameter) werden auch diese Messergebnisse
entsprechend geéndert.

Cursor

AX:  -4.99us
AY: 15.95mV
BX: -4.4Sus

BY: -23.92mV
AX:  500ns
AY: -39.88mV
1/AX; 2MHz
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AX: zeigt den X-Wert bei Cursor A an.

AY: zeigt den Y-Wert bei Cursor A an.

BX: zeigt den X-Wert bei Cursor B an.

BY: zeigt den Y-Wert bei Cursor B an.
X: zeigt den X-Wert des horizontalen Abstands zwischen Cursor A und B an.
Y: zeigt den Y-Wert des vertikalen Abstands zwischen Cur®r A und B an.

1/ X: zeigt den X-Kehrwert des horizontalen Abstands zwischenCursor A und

B (in der Regel Frequenz) an.

1. Signalquelle wéhlen ( Select Measurement Source )
Softkey-Taste AX Source driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Signalquelle wahen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen.
Oder Softkey-Taste AX Source mehrfach driicken und die Signalquelle
wahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.
Signalquellen None, CH1-CH4 und Math1-Math4.

. Softkey-Taste BX Source dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Signalquelle wahlen. Knopf dricken, um die Einstellung zu Gbernehmen.
Oder Softkey-Taste BX Source mehrfach driicken und die Signalquelle
wéahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.
Signalquellen None, CH1-CH4 und Math1-Math4.

Beachte :

Nur aktivierte Kandale stehen zur Verfliigung (deaktivierte werden ausgeblendet).

2. Nachlauf Cursor wahlen ( Select the Track Axis )
Softkey-Taste Track d r ¢ c k e Xi a@adri@ rAa lAs A Naarhl aaud Wl Ise
Standardm2Cig ist es AXn.
X: folgt dem X Cursor und misst den Wert am X Cursor.
Y: folgt dem Y Cursor und misst die Zeit des ersten Punktes auf der linken
Bildschirmseite.

3. Cursor Position einstellen ( Adjust Cursor Position )
1) AXfA gew? hrISelectu Rdsitton X Cursor kann eingestellt werden.

. Softkey-Taste AX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
Horizontalposition von Cursor A (X Cursor) einstellen.
Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

. Softkey-Taste BX driicken und mit dem Multifunkti ons-Knopf G die
Horizontalposition von Cursor B (X Cursor) einstellen.
Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

., Softkey-Taste AX BX dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Horizontalpositionen von Cursor A (X Cursor) und Cursor B (X
Cursor) parallel/gleichzeitig einstellen. Der Wert des horizontalen
Abstands zwischen Cursor A (X Cursor) und Cursor B (X Cursor) bleibt
unverandert.
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Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

2) AYfA gew?a hlISelectu Rdsiton Y Cursor kann eingestellt werden.
Softkey-Taste AY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Vertikalposition von Cursor A (Y Qursor) einstellen.

Einstellbereicht Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste BY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
Vertikalposition von Cursor B (Y Qursor) einstellen.

Einstelbereich: Bildschirmgrenzen.

Softkey-Taste AY BY dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die Vertikalpositionen von Cursor A (Y Cursor) und Cursor B(Y Cursor)
parallel/gleichzeitig einstellen. Der Wert des vertikalen Abstands
zwischen Cursor A (Y Cursoy und Cursor B (Y Cursor) bleibt
unverandert.

Einstellbereich Bildschirmgrenzen.

Beachte:

Ist AX, BX oder AX BX gewahlt bzw. AY, BY oder AY BY gewabhlt, kbnnen
Sie durch mehrfaches Driicken des MultifunktionsKnopfes G ad hoc
zwischen den Cursorarten wechsln. Dies ist &uf3erst praktisch und
vereinfacht die Messungen.

| m ANac hl a urdck NMbdelifolgt der hpritontale Cursor (oder
vertikale Cursor) zeitgenau der Markierung der Messpunkte. Z.B. bewegt
sich der Cursor auf und ab bei Anderung der Signalform. Daher kann sich
der X-Wert (oder Y-Wert) andern, obwohl Sie die Cursor Einstellung nicht
verandert haben.

4. Beispielmessung ( Measurement Example )
Messen Sie dieSignalformen von CH1 und CH2 mit Cursor A bzw. Cursor B.
Dehnen Siedann die Signalformen horizontal (Hauptzeitbasis) und Sie werden
feststellen, dass die Cursors den markierten Messpunktenfolgen (siehe folgende
Abbildung).

Messung vor Horizontaler Dehnung( Track Measurement / before
Horizontal Expansion):
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Messung nach Horizontaler Dehnung ( Track Measurement / after
Horizontal Expansion):

Cursor XY Modus ( XY Mode)

Der A C u r X Modusi ist nur verfiigbar, wenn der Horizontale Zeitbasismodus auf
AXYHfA ei n (seheduatér!Horizongler Zeit basis modus ( Timebase

Mode ") . In diesem Modus werden zwei Cursor Paare angezeigt (AX/BX und AY/BY).
Cursorpositionen andern und den Kreuzungspunkten der Cursor die X und Y-Werte
messen.

Softkey-TasteMode dr ¢ cken und AXYA wBiehMessergeljibse r ne h me
werden im der linken oberen Bildschirmecke angezeigt (siehe folgendes Bild)

Cursor

: -160mV
: 153.3mV

: 266.6mV
: -193.3mV
: 426.6mY
: -346.6mV

AX: zeigt den X-Wert bei Cursor A an.

AY: zeigt den Y-Wert bei Cursor A an.

BX: zeigt den X-Wert bei Cursor B an.

BY: zeigt den Y-Wert bei Cursor B an.
X: zeigt den X-Wert des horizontalen Abstands zwischen Cursor A und B an.
Y: zeigt den Y-Wert des vertikalen Abstands zwischen Cursor A und B an.

1/ X: zeigt den X-Kehrwert des horizontalen Abstands zwischenCursor A und

B (in der Regel Frequenz) an.

1. Cursor Position einstellen ( Adjust Cursor Position )

Softkey-Taste AX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
Position von Cursor A (X Cursor) einstellen.
G

Softkey-Taste BX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
Position von CursorB (X Cursor) einstellen.

die

B

die
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Softkey-Taste AY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die

Position von Cursor A (Y Cursor) einstellen.

Softkey-Taste BY driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
Position von Cursor B (Y Cursor) einstellen.

S

Softkey-Tasten More A ABX driicken und mit dem Multifunktions -Knopf
G die Position von Cursor A (X Cursor) und Cursor B (X Cursor)
parallel/gleichzeitig einstellen.

Softkey-Tasten More A ABY dricken und mit dem Multifunktions -Knopf

G die Position von Cursor A (Y Cursor) und Cursor B (Y Cursor)
parallel/gleichzeitig einstellen.

C

V)

die

Bei Anderung Cursorpositionen (Messparametei) werden auch die
Messergebnisse(Bildschirmecke links oben) entsprechend geéndert. Der
Einstellbereich sindBdldsBhldmeénze
Beachte:

Ist AX, BX, AY oder BY gewabhlt, kénnen Sie durch mehrfaches Driicken des
Multifunktions-Knopfes « ad hoc zwischen den Cursorarten wechseln.Ist ABX
oder ABY gewabhlt, konnen Sie durch mehrfaches Driicken des
Multifunktions-Knopfes G ad hoc zwischen den Cursorartenwechseln.

2. Legende Lissajous -Figuren ( Display Lissajous Legend )
Mit dem Oszilloskop kénnen verschiedene LissajousFiguren fiir unterschiedliche
Frequenzen und Phasenabweichungen angezeigt werden (siehe Legende
LissajousFiguren Bild 6-4).
Softkey-Tasten PressMore A Lissajous driicken, um die Legende
LissajousFiguren zu 6ffnen.

Lissajous Phasendifferenz

zwischen zwei
Signalen (Phase
deviation between
two signals)

Frequenzverhéltnis
zwischen zwei
Signalen (Frequency
ratio between two
signals)

Bild 6-4 Lissajous-Diagramme (Lissajous Schematic Diagran)
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Cursor Messmodus ( Measure Mode)

Softkey-Taste Mode dr ¢ c k e rMeasm.mefi W2 hirl deesem Modus werden die
entsprechendenCursorsf ¢r di e AAutomati sche Messungih

Softkey-Taste Indicator mehrfach  dricken, um diese Funktion zu
aktivieren/deakti vi er en.n) werden eirA dderdmelrezet o r A
Cursor angezeigt. Vorher muss jedoch mindestens ein Parameter fur die
Automatische Messung &tiviert sein. Die Anzahl der angezeigten Cursos ist
abhangig vom aktivierten Parameter (automatische Messungen).

Beachte:

Ist kein Messparameter ausgewahlt oder keine Signalquelle gewéhlt, wird auch kein

Cursor angezeigt. Bei horizontaler Dehnung oder Komprimierung andern sich die

Cursors entsprechenden (Messergebnisandert sich nicht).

MSGCB000 Benutzerhandbuch 6-61

C






Kapitel 7 Digital Voltmeter (DVM) und Frequenzzahler RIGOL

Kapitel 7 Digital Voltmeter (DVM) und
Frequenzzéhler

Die MSO5000S er i e besi t zt igital WoltMeteti(DYM)ure eitee s A D
integrieten i Fr equenzz&hlero (Counter).

Beide Geréate Erleichtern das Messen von Spannungen, Frequenzen und Zahlwerten
und werden ihre Messergebnis® in diesem Bereich verbessern helfen.

Themen in diesem Kapitel:

A Digital Voltmeter (DVM)
A Frequenzzahler Frequency Countel)
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Digital Voltmeter (DVM)

Das eingebaute DVM dieses Oszilloskops ermdglicht dreistellige
Spannungsmessungen mit jedem Analogkanal. DVM-Messungen sind vom
Erfassungssystem des Oszilloskops unabhéngig und werden immer erfasst.

TastenMA Analyze A DVM driicken, um das ADVMiMenii zu 6ffnen. Oder
Touch Screen aktivieren und auf das Navigation Icon B in der unteren linken Ecke
vom Touch Screen Tippen, um die Navigationsfunktion zu aktivieren.
Danach auf ¥ Vimppeln, A uMVMia sz uMe Gdér e n .
Tasten M A Add dricken und dann in der oberen Zeile des Fensters im
Bereich Messgruppen (Category) mit dem Multlfunktlons-Knopf G Mnalyzef
wahlen und anschlieCend ADVMA w2ahl en, um das

Ein-/Ausschalten DVM ( To Enable or Disable DVM
Measurement )

| m ADVMA Me-Tagte D&M imehkfaety driicken und die ADVMi Messung
aktivieren/deaktivieren.

l st die Funktion ADVMA aktivi PasDVMwerfugt das f ol
aulRerdem Uber eine Skala, die abhangig von der Vertikaleinstellung des gewéhlten

Analogkanals ist (Vertikalskalierung und Offset). Der Skalierungsbereich entspricht

dem des Bildschirms. Der Zeiger der Skala zeigt das letzte Messergebnis anDer

Balken Uber dem Zeiger zeigt die Messextremwerte der letzten drei Sekundenan.

Signalquelle Modus  Spannungswert
(Source (Mode)  (Voltage Value

DVM DC

.~ -—
=- . e = o uv

.2

I ST
2V 2V

Skala  Zeiger
(Scalg (Pointer)

Beachte:
Das DVM und das Oszilloskobenutzen den gleichen Tastkopf, d.h. die Einheit der
DVM Messung stimmt mit der des gewahlten Analogkanals tberein.
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Signalquelle wahlen ( To Select the Measurement
Source)

Softkey-Taste Source i m A D \émdfiriidden und mit dem Multifunktions -Knopf
S die Signalquelle (CHECH4) wéhlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Source mehrfach driicken und die Signalquelle
wéahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.
Signalquellen Analogkanédle CH1-CH4.
Beachte:
Auch bei nicht aktivierter Signalquelle (CH1-CH4) kénnen Messungen mit DVM
durchgefiuhrt werden. Die Farbe des Messergebnisses stimmt mit der jeweils
gewahlten (aber nicht aktivierten) Signalquelle (CH1-CH4) tberein.

Messfunktion wah len ( To Select Measurement Mode )

Softkey-TasteMode i m ADVMA Men¢ dr ¢gcken u nKrdIopfn’@t dem
die gewlinschte Messfunktion wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu

Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Mode mehrfach driicken und die Messfunktion

wahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Messfunktionen: AC RMS, DC und AC+DC RMS.

AC RMS: Zeigt den Effektivwert (quadratischer Mittelwert) der erfassten Daten

ohne DG Komponente an.

DC: Zeigt den Durchschnittswert der erfassten Daten an. Nur DGKomponente.

AC+DC RMS: Zeigt den Effektivwert (quadratischer Mittelwert) der erfassten

Daten mit DC-Komponente an.

Grenzwerte wahlen ( To Set the Limits )

Softkey-Taste Limits driicken,umdasMe n¢ AL i mi t sDAnachdie °f f nen .
folgenden Parameter einstellen:

Beeper (Signalton)

Softkey-Taste Beeper me hr f ach dr scken den ABeeperf
Grenzwert bedingungen wahlen ( Limits Condition Setting  ):

Softkey-Taste When driicken und mit de m Multifunktions-Knopf G die

Bedingungen der Grenzwerte wahlen. Danach Knopf driicken, um die gewéhlte

Bedingung zu aktivieren. Oder Softkey-Taste When mehrfach driicken, um die

Bedingung zu wahlen. Oder Touch Screen aktivieren und mit Tippen die

gewiinschte Bedingung zu wahlen/ibernehmen.

Grenzwertbedingungen: An Limitsf (Innerhalb Grenzwerte) u n dOutA
LimitsfA (AuRerhalb Grenzwerte).
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U Innerhalb Grenzwerte ( In Limits ): Ist der gemessene Spannungswert
i nnerhalb der eingestell t eBiee®reernfiz eeni,n widirgdn abl

erzeugt.

U AuRerhalb Grenzwerte  (Out Limits ): Ist der gemessene
Spannungswert aul3erhalb der eingestellten Grenzen, wird bei aktiviertem
ABeeperfi eiemeugdi gnal t on

Oberen/Unteren Vergleichswert wéahlen ( Upper/Lower Limit Setting
Softkey-Taste Upper drticken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
AOberen Vergleichswertfi (AUpper )
(Spannungswert) einstellen/eingeben.

Softkey-Taste Lower driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den

)

oder dire

AUnteren Vetfl eAcbwewei) oder direkt mit dem

(Spannungswert) einstellen/eingeben.

7-4
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Frequenzzahler ( Frequency Counter )

Der Frequenzzéhler unterstitzt folgende Funktionen
Frequenzmessungen, Periodenmessungerund Tr i gger Er eigni sz?2hl un
fur jeden Analogkanal/Digitalkanal (CH1-CH4DO0-D15).

TastenA Analyze A Counter dricken,um das ACounter i Mert
offnen. Oder Touch Screen aktivierenund auf das Navigation Icon B in der unteren

linken Ecke vom Touch Screen Tippen, um die Navigationsfunktion zu aktivieren.

Danach auf das Symbol ACounterfA Tippen, um
die Tasten A Add driicken und dann in der oberen Zeile des Fensters im
Bereich Messgruppen (Category mit dem Multifunktions -Knopf G AAnal yze
wahlen und anschlieCend ACounterd w2hl

D

Ein-/Ausschalten Frequenzzahler ( Enable / Disable
Frequency Counter )

| m ACount er fi -TAde Gqunte® onfethk dyach dr ¢ c kuent eumid di

Messung aktivieren/ deaktivieren. Il st die Fu
folgende Bild angezeigt.

Signalquelle Messgroflle Einheit
(Source) (Measurement Iltem) (Value)

Counter Period X

?8/—’[15

Signalquelle wahlen ( To Select the Measurement
Source)

Softkey-TasteSource i m ACounter i Meng¢ dr ¢ckenKnophd mit
S die Signalquelle wéahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen.

Oder Softkey-Taste Source mehrfach driicken und die Signalquelle wahlen. Oder mit

dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Signalquellenfiir den Frequenzzahler. Analogkanale CH1-CH4 und Digitalkanéle

DO-D15.
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MessgrofRe wahlen ( To Select the Measurement Item )

Der Frequenzzahler unterstitzt folgende Funktionen

Frequenzmessungen, Periodenmessungen und

fur jeden Analogkanal/Digitalkanal (CH1-CH4/D0-D15).

Der ATotali zer i 2z %dah derjeneilgenBignalgueler er ei gni s

(Flankenereignis-Zahler).

Softkey-Taste Measure i m Men¢ ACounterfi dr ¢cken und

Multifunktions-Knopf S die Messgrolie wahlen.Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Measure mehrfach driicken und die MessgréRe
wahlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Auflésung wahlen ( To Set Resolution )

Fur die Frequenz und Periodenmessung muissen Sie de gewiinschte Auflésung
einstellen.

Softkey-Taste Resolution = drticken und mit dem Multifunktions -Knopf G die oder
direkt mit dem Ziffernblock die Auflésung einstellen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Ubernehmen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung
vornehmen.

Einstellbereich 3 bis 6 Bits (StandardmaRig ist 5 Bits).

Beachte :

Je groRer die Auflosung, desto langer ist die Torzeit und die Messzeit.

Totalizer Ricksetzen ( To Clear Count )

Softkey-TasteMeasure dr ¢ cken und w®IEotalizefA eins
| st ATot aMeasmre ieingestelit warden die Triggerereignisse der jeweiligen
Signalquelle gezahlt. Sind Threshold (Schwellwert) und/oder Trigger Level

(Triggerpegel) nicht korrekt eingestellt, wird nicht gezahlt (da kein Triggerereignis).

Nun Softkey-Taste Clear Count dr ¢ cken, um dFiggerddignisziHle) z e r fi

zuriickzusetzen.

Ein-/Aus Statistik Funktion ( Enable or Disable the
Statistical Function )

Furdie Frequenzund Peri odenmessung steht eine

Tri g

mi

t

(

AStati s

Softkey-Taste Statistic me hr f ach dr ¢cken und die AStatistik

aktivieren/ deaktivieren. Dann werden die
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AMi ni mal wertefi (Min.) im Fenster ACounter

Counter Period X

"'IBFns

Statistik 13;”5
. . arns
(Statistics)
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Kapitel 8 Leistungsmessungun d
Analysefunktion  (Option)

Die MSO5000 Serie bietet eine optionale Leistungsanalysefunktion, mit der Sie die
Effizienz und Zuverlassigkeit von Schaltnetzteilen schnell und einfach analysieren
konnen.

Mit der Leistungsanalysefunktion kdnnen Sie die Leistungsqualitat und die
Restwelligkeit (Ausgangsrauschen) Ausgangsspannung analysieren.

Themen in diesem Kapitel:

A Leistungsqualitat (Power Quality)
A Restwelligkeit (Ripple)
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Leistungsqualitat (  Power Quality )

Mit der Leistungsanalysefunktion kénnen Sie die Leistungsqualitat an den
AGEingangsleitungen ermitteln.

Folgende spezifische Messpaameter werden flr die Leistungsqualititsanalyse
verwendet:

V_RMS (Effektivwert Spannung), |_RMS (Effektivwert Strom), real power
(Wirkleistung), apparent power (Scheinleistung), reactive power (Blindleistung),
power factor (Leistungsfaktor), reference frequency (Bezugsfrequenz), phase angle
(Phasenwinkel), impedance (Scheinwiderstand/Impedanz), voltage crest factor
(Scheitelfaktor Spannung) und current crest factor (Scheitelfaktor Strom).

TastenA Analyze A Power Analyzer driicken,u m d Bosver A

Analyzer i Me AR o w ezu 6ff@e.)Oder Touch Screen aktivierenund auf das

Navigation Icon in der unteren linken Ecke vom Touch Screen Tippen, um die
Navigationsfunktion zu aktiPoweBr Enpp®anacim das$
Me n PowAr Analyzefi u éffnen.

Analysetyp wahlen ( Select the Analysis Type )

Softkey-Taste Analysis Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
APower Qualityfi wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu tibernehmen.
Oder Softkey-Taste Analysis Type mehrfach driicken und den Analysetyp
waéhlen. Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Signale fir Analyse wahlen ( Set the Power Quality Analysis Source )
Softkey-Taste Source dr ¢ cken, um d a SourEeizu effheﬂnl | men¢ A
U  Softkey-Taste Voltage dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G den

Analogkanal (CHXCH4) fir die Spannungsmessung wahlen Knopf

driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder Softkey-Taste Voltage

mehrfach driicken und den Analogkanal wéhlen. Oder mit dem aktivierten

Touch Screen die Enstellung vornehmen.

U Softkey-Taste Current driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
Analogkanal (CHECH4) fur die Strommessung wahlen. Knopf driicken, um
die Einstellung zu tibernehmen. Oder Softkey-Taste Current mehrfach
driicken und den Analogkanal wahlen. Oder mit dem aktivierten Touch
Screen die Einstellung vornehmen.

U Softkey-Taste Freq. Ref d r ¢ ¢ k e WoltagefidderACurrenti fur die
Referenzfrequenz einstellen.

Referenzpegel wahlen ( Set the Reference Level )

Softkey-Taste Ref Levels (Pegel der Referenzfrequenz) driicken, um das

Einstellmen fur den Referenzpegel zu 6ffnen.

u Softkey -Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G und die
APe gel abizneh egreeri(%)A o dbsoluiei w2 hl en . Knopf
driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder Softkey-Taste Type
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mehrfach dr ¢cken ufEd nhied tAGdewgnehtleemz ei g e
aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.
Softkey-Taste Upper driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den

u
AOberen Grenzwertd ( AdempZffernbfook oder dir el
(Spannungswert oder %) einstellen/eingeben.

Der AObere Grenzwerth deh ABgteheren Gr
sodassAUpperfi nie kleiner als AMi dfA werde

0  Softkey-Taste Mid dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
Avittleren Gr e n z whlidit)fi odder direkt mit dem Zi f 1
(Spannungswert oder %) einstellen/eingeben.

De rMittlire Gr enzwer t @ i st b@bgrendsr ztn zdwsdra i d er
AUnt er en ,GodassMidrefr tni e Kkl @w eurinie grdRer A
al s A Wprges karin.

0  Softkey-Taste Lower driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
AUnterenGr e n z wkowerfi) (Adder direkt mit dem Zif
(Spannungswert oder %) eonstellen/eingeben.

Dentke Gr enzwertfi ist begrenzt durch den
sodassAowerfi rgikeral s AMi did werden kann.

U Softkey-TasteDefault dr ,cken und die Werte AUpper.i
werden auf die Standardwerte zurtickgesetzt (90%/50%/10% bzw.
300mV/0OmV/-300mV).

. Anzahl der Messzyklen/Statistik wahlen ( Set Count)

s

Softkey-Taste Count driicken und mit dem Multifunktions -Knopf ~+ oder direkt
mit dem Ziffernblock die Anzahl der verwendeten Statistikwerte
einstellen/eingeben.

Einstellbereich 2 bis 5.000 (Standardméalfig ist 1.000).

Rucksetzen Statistik (  Reset)

Softkey-Taste Reset Stat. driicken, Statistikzéhler und die gespeicherten
Datensatze zurlickzusetzen.

Ergebnisse Anzeigen ( Open or Close the Results Display Window )

Softkey-Taste Display mehrfach driicken, um die Statistik Ergebnistabelle zu

aktivieren/deaktivieren.

Die Ergebnisse werden wie im folgenden Bild angezeigt.

Beachte:

Wird die Statistik Ergebnistabelle aktivi

Multiplikation aktiviert. Taste leuchtet.
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Power Quality

Schaltschema typisch anzeigen ( View the Connection Diagram )
Softkey-Taste Tips driicken und ein typisches Schaltschema (Schaltnetzteil) fur
die Leistungsanalyse wird abgebildet.

Messleitungen wie in Bild 8-1 abgebildet anschlieRen. SoftkeyTaste Tips erneut
driicken, um das Schaltschema zu deaktivieren.

Bild 8-1 Typisches Schaltschemal eistungsqualitdtsanalyse(Connection Diagram of
Power Quality Analysi9

Restwelligkeit (  Ripple )

Die Restwelligkeit ist wichtiges Beurteilungskriterium fur die Bewertung eines

DG Netzteils (Reste von Wechselspannung und Oberwellen auf der

DGAusgangsspannung).

Die Analyseder Restwelligkeit ermittelt folgende Werte an den Ausgangsklemmen

Acurrent valuefi (aktueller Wert) , Aaverage valuefi  ( Dur ¢ h s ¢, Aminimurh s we r t )
valuei ( Mi n i nAmaximenrvalgeii ( Ma x i /staneaed deviationd
(Standardabweichung) und Acountvaluei ( St ati sti kz2hl er Anzahl).
Beachte:

Fir die Messung der Restwelligkeit wird der folgende Tastkopf empfohlen: PVP235Q
Tastkopfabschwachung 1x.

Analysetyp wahlen ( Select the Analysis Type )

Softkey-Taste Analysis Type drucken und mit dem Multifunktions -Knopf S
A Ri pwahlenfiKnopf driicken, um die Einstellung zu ilbernehmen. Oder
Softkey-Taste Analysis Type mehrfach driicken und den Analysetyp wéhlen.
Oder mit dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.
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Signal fur Welligkeitsanalyse wahlen ( Set the Ripple Analysis Source)
Softkey-Taste Source und mit dem Multifunktions -Knopf G den Analogkanal
(CH1-CH4) wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder
Softkey-Taste Source mehrfach driicken und den Analogkanal wahlen. Oder mit
dem aktivierten Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Anzahl der Messzyklen/Statistik wéahlen ( Set Count)

Softkey-Taste Count driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt
mit dem Ziffernblock die Anzahl der verwendeten Statistikwerte
einstellen/eingeben.

Einstellbereich 2 bis 5.000 (Standardmé&Rig ist 1.000).

Rucksetzen Statistik (  Reset)
Softkey-Taste Reset Stat. drlicken, Statistikzahler und die gespeicherten
Datensatze zuriickzusetzen.

Ergebnisse anzeigen ( Open or Close the Results Display Window )
Softkey-Taste Display mehrfach driicken, um die Statistik Ergebnistabelle zu
aktivieren/deaktivieren.

Ripple(1)

Curr Avg Min Max Dev
Ripple 22.71mV 22.83mV 18.92mV 30.28mV 2.100mV

Schaltschema typisch anzeigen ( View the Connection Diagram )
Softkey-Taste Tips dricken und ein typisches Schaltschema (Schaltnetzteil) fur
die Analyse der Restwelligkeit wird abgebildet.

Messleitungen wie in Bild 8-2. abgebildet anschlie3en. SoftkeyTaste Tips
erneut driicken, um das Schaltschema zu deaktivieren.

Bild 8-2 Typisches Schaltschema Analyse Restwelligkeit Connection Diagram of
Ripple Analysig
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Kapitel 9 Histogramm Analysefunktion

Die MSO5000 Serie unterstiitzt eineSt andar d AHi st ogrammanal yse
Sie den Trend von Signalformen beurteilen und mdgliche Probleme der Signalform
schnell lokalisieren kénnen.

Themen in diesem Kapitel:

Ein-/Aus Histogramm Funktion (Enable or Disable the Histogram Function)
Histogramm Typ wéahlen (To Select the Histogram Type)

Signalquelle Histogramm wéhlen (To Select the Histogram Source
Balkenhthe Histogramm wahlen(To Set the Histogram Height)
Grenzwertfenster wahlen (To Set the Histogram Range)

Statistikfunktion Ein/Aus (To Enable or Disable the Statistical Function)
Riicksetzen Statistik(To Resef)

I > > > > > >
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RIGOL Kapitel 9 Histogramm Analysefunktion

Ein-/Aus Histogramm Funktion ( Enable or
Disable the Histogram Function )

Die Histogramm-Analysefunktion (der MSO5000 Serie) ermdglicht die Nutzung einer
statistischen Ansicht einer Signalform oder von Messergebnissen. Es kbnnen
folgende Klassen eingestellt werden

Aorizontales Histogrammfi

Avertikales Histogrammf,

AVlesswverthistogrammpfi

Mit der laufenden Erfassung und Messung derSignalform andern sich auch die
Flachen (Hohen) des Balkendiagramms innerhalb des eingestellen Bereichs des
Histogrammfensters, um die Haufigkeitsverteilung der ermittelten Werte grafisch
darzustellen.

Signalformhistogramme zeigen, wie haufig eine Signalform eine Zeile oder Spalte
eines benutzerdefinierten Grenzwertfensters/Histogrammfenster durchkreuzt (oder
auf sie trifft).

Bei A dftikalen Histogrammeniiist die Anzeigein Zeilen eingeteilt.

Bei A Hrizontalen Histogrammenfiist die Anzeigein Spalten eingeteilt.

Das Messwerthistogramm zeig die Verteilung der Ergebnisse einer Messung éhnlich
einer gewohnlichen Messstatistik an. Wéahrend die Signalformen gemessen und
angezeigt werden oder Messungen erfolgen, sammelt eine Zahlerdatenbank die
Gesamtzahl an Treffern (oder Messungen) und die Histogrammdaten werden als
Balkendiagramm im Raster angezeigt.

Es gibt drei M° gl i ¢ h k eHistogramiizuwfinend as Ei nst el | me
Methode 1:
Tasten A Analyze A Hist ogram dricken, um das Einstellmeni
Adistogramfi  Bffmen.
Methode 2:
Touch Screen aktivieren und auf das Navigation Icon B in der unteren linken
Ecke vom Touch Screen Tippen, um die Navigationsfunktion zu aktivieren.
Danach auf d aHstogr&nyimb @1 p p& n, Einstellmethia s
AHi stdgzameffnen

5

,  Methode 3:
Siehe unter "Zeichnen von Rechtecken ( Rectangl e Drawing )", um das
Einstell meng, AHistogramidi zu °ffnen.

Softkey-Taste Enable mehrfach dricken, um die Histogrammanalysefunktion
AHi stogramii zu aktivieren/deaktivieren.

Hinweis

Um Peaks und Glitches in den Histogrammdaten aufzuzeichnenmuss die
Histogrammfunktion aktiviert sein.
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Histogramm Typ wéhlen ( To Select the
Histogram Type )

Die Histogrammfunktion umfasst die folgenden drei Typen:
Horizontal: Zei gt die H2ufigkeit der AHori zont ¢
eingestellten Bereich als senkrechte Balkengrafik am unteren Bildschirmrand an.
Vertical: Zei gt die H2ufigkeit diragnerAVerti kal en
eingestellten Bereich als waagerechteBalkengrafik am linken Bildschimrand an.
Measure : Zei gt di e Haufigkeit der ATrefferquo
als senkrechte Balkengrafik am unteren Bildschirmrand an.

Softkey-Taste Type driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
gewulnschten Typ wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Ubernehmen. Oder
Softkey-Taste Type mehrfach driicken und den Type. Oder mit dem aktivierten
Touch Screen die Einstellung vornehmen.

Signal quelle Histogramm wahlen (To Select the
Histogram Source )

Ist unter Type AHo r i z o n Varl thi mallefmusheostidre ertsprechende
Signalformquelle (CH1-CH4) eingestellt werden.

Softkey-Taste Source drlcken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
gewilnschte Signalqudle (CH1-CH4) wahlen. Den Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Source mehrfach driicken und eine Signalquelle
wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

Ist unter Type AVieasurefi gewdhilt, Tastei m Bedienfeld AMenu

um das Einstell meng AMeasurefi zu °ffnen. D:
Aut omessparameter mit AADDA etc. w2ahlen/ hir
Messparameter k°nnen als Signalquelle fg¢r o

benutzt werden.

Balkenhdhe Histogramm wahlen( To Set the
Histogram Height )

Di e Einstel | un gnadnle Bajkénhohe ($kalibrang) dri, die benutzt
werden soll.

Softkey-Taste Height driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder direkt mit
dem Ziffernblock den Wert einstellen/eingeben.

Einstellbereich 1 to 4 Rastereinheiten (Standardmafiig ist 2).
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Grenzwertfenster wahlen ( To Set the Histogram
Range)

Ist unter Type AHor i zont al A o de musdnoehrdasierdsarechiendge w2 hl t |
Grenzwertfenster/Histogrammf enst er ( ARangefd) eingestellt we
Das Grenzwertfenster wird durch folgende Einstellungen gebildet

AeftLimiti ( Li nker RBighelmitiwve(r Réc htAer ABr enzwert ),

Limiti ( Ober er Gr eBottomé&imiti) (Wmd eA er Grenzwert) .
Softkey-TasteRange dr ¢ cken, um das Einstellmen¢g AHistog
Danach die entsprechende SoftkeyTaste driicken und mit dem Multifunktions -Knopf

S den jeweiligen Grenzwert einstellen.

Beachte:

Die Einstellungen/Verénderungen der Hauptzeitbasis und der \értikalskalierung

haben keinen Einfluss auf relative GroRRer des Grenzwertfensters/Histogrammfenster.

Es &andert sich jeweils nur die Gesamtskalierung; dieAVer h2 |l t ni sm2 Ci gkei t i
erhalten.

Statistikfunktion Ein/Aus ( To Enable or Disable
the Statisti cal Function )

Softkey-Taste Statistic driicken und die Statistikfunktion aktivieren/deaktivieren.

Ist die Statistikfunktion aktiviert, werden die statistischen Daten des Histogramms in

einer Tabelle abgebildet. Siehe folgendes Bild.

Beachte:

Istder Type AVleasuredi gew2 hl t, wird aXBealdi dergeRa&rn gyyrmet er

Histogram Result

Sum 1.243Mhits
Peaks 3.1khits
Max 1.99us

Min -2.07us

Pk_Pk 4us
Mean -15ns
Median -20ns
Mode -2.01us
Bin width  10ns
Sigma 1.154us

Sum: Treffersumme (hits, khits, Mhits etc.) aller Klassenelemente
(bins) im Histogramm an.
Peak s: Maximal Trefferanzahl in jedem beliebigen Klassenelement (bin).

5
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Max: Hochstwert Klasserelement (bin) im Histogrammbereich.
Min: Niedrigstwert Klassenelement (bin) im Histogrammbereich.
Pk Pk : Differenz zwischen Max: und Min: .

Mean: Durschnittswert Terfferzahl im Histogramm.

Median: Zentralwert/Median im Histogramm.

Mode: Modalwert/Modus im Histogramm.

Bin width:  Breite des Klassenelements(bin) im Histogramm.
Sigma: Standardabweichung im Histogramm.

Ricksetzen Statistik  (To Reset)

Softkey-Taste Reset driicken, um die statistischen Daten zu I6schen und neu mit der
Aufzeichnung zu starten.
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Kapitel 10 Digital Kanale (Digital
Channel)

Die MSO5000Serie verfugt Uber eine Standardkonfiguration fur den
16-KanalLogikanalysator (LA).

Die Standardkanalbezeichnungen (Label) sind D15-DO.

Die erfassten Digital-Signale werden erzeugt aus dem Vergleich der Eingangssignale
(Logik-Probe) mit den Logik Schwellwerten (benutzerdefiniert einstellbar). Liegt die
Eingangsspannung tber dem Schwellwert, speichert das Oszilloskop eine 1 im
Probenspeicher, andernfalls wird eine 0 im Specher abgelegt.

Die Logikpegel (ALfiund A0f) in Form eines Diagramms dargestellt.

Damit konnen Sie Fehler im Schaltungsdesign (Hardwaredesign und Softwaredesign)
leicht erkennen und analysieren.

Schalten Sie die Spannungsversorgung desMessobjektegDUT/Device Under Test)
aus. Stecken Sie den Ausgangsanschluss de Logik-Probe in richtiger Richtung in den
Digitalkanaleingang an der Geratefrontseite des Oszilloskops Benutzen Sie fir die
Messungen de Aktiv-Logik-Probe PLA2216(Optional).

Fur unterschiedliche Anwendungen stehen zwei verschiedene Verbindungsklemmen
zur Verfligung.

Detail siehe PLAZ2216Activel 0o gi ¢ Pr o b e (Hardeuchd sgik-Brabe)d e
Beachte :

Der Logikanalysatoranschlussdes Oszilloskopsunterstitzt k e i n -PA Hiogto
(Verbinden unter Spannung).

Bitte die Logik-Probe nur bei ausgeschaltetem Oszilloskop Stecken oder Ziehen.

Themen in diesem Kapitel:

Digital Kandle wéahlen (To Select the Digital Channe)

Digital Kanéle Ein/Aus (To Enable/Disable the Digital Channe)
Schwellwert/Kalibrierung Probe (To Set the Threshold and Calibrate Probe)
Automatische Reihenfolge Kanéle (Auto Arrangement Setting)
Anzeigegrof3e Einstellen o Set the Waveform Display Siz€
Kanalmarkierung Einstellen (To Set the Label

Digitalkanal Gruppen bilden (Group Setting)

Farbeinstellung Digitalkandle (Waveform Color of the Digital Channel)

> I I>»
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Digital Kandale wahlen ( To Select the Digital
Channel )

Tastei m BedilVerichliedird, cAk en, um das Einstel
Softkey-Taste Select dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S den
gewitnschten Digitalkanal wahlen. Oder Softkey-Taste Select mehrfach driicken und
einen Digitalkanal wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fur die Einstellung
benutzen.

Einen der Digitalkanale (DO-D15) wahlen (Selecty ADx On/ Of f fi

Die Digitalkanalbeschriftung und die Signalform des ausgewahlten Digitalkanals
werden rot angezeigt.

Benutzerdefinierte Gruppe wahlen (Select):

Es konnen vier benutzerdefinierte Kanalgruppen gebildet werden. Die
Digitalkanalbeschriftungen, die Signalformen und die Gruppenbeschriftung

haben eine einheitliche Farbe.

| meng

ZB.Gruppe 2 LilaWer den diese jedoch unter ASel ect

Gruppe rot angezeigt.

Beachte :

Nur aktivierte Digitalkandle konnen gewahlt werden. Nur zugewiesene
benutzerdefinierte Gruppen stehen zur Verfigung.

Weitere Inf ormationen siehe:

Ein-/Ausschalten Digitalkanéle/Digitalkanal Gruppen siehe unter "Digital Kanéle
Ein/Aus ( To Enable/Disable the Digital Channel )",

Digitalkanal Gruppen bilden siehe unter "Digitalkanal ~Gruppen bilden ( Group
Setting )".

Digital Kanale Ein/Aus (  To Enable/Disable the
Digital Channel )

Softkey-Taste On/Off dr ¢ c ken, um d @atermesil) Digitalkan:l
(On/Off) zu offnen.

Kanalgruppe (D7 -DO0) Ein -/Ausschal ten ( Enable/disable the channels
(D7 -DO0) simultaneously )

Softkey-Taste D7-D0 mehrfach driicken, um die Kanalgruppe (D7-DO0) zu
aktivieren/deaktivieren. Oder bei aktiviertem Touch Screen auf die
Statusanzeige Digitalkanéle (unterer Bildschirmrand) Tippen, um das Fenster

ALAA zu °ffnen (siehe folgendes Bild).
I m Fenster ALARA auf die e4D0) Jippenaundidennde Kanal

Logik Schwellwert einstellen. Durch Tippen auf das Symbol i m ALAAR

Fenster

oder auf die Statusanzeige Digitalkanale wird das Fenste AL AfA wi eder

geschlossen.
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D7-DO Threshold [14v [ ~+]

D7 D6 D5 D4 D3 D2

D15-D8 Threshold [14v [+]

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9

Kanalgruppe (D15 -D8) Ein -/Ausschalten ( Enable/disable the

channels (D15 -D8) simultaneously )

Softkey-Taste D15-D8 mehrfach driicken, um die Kanalgruppe (D15-D8) zu
aktivieren/deaktivieren. Oder bei aktiviertem Touch Screen auf die

Statusanzeige Digitalkanale (unterer Bildschirmrand) Tippen, um das Fenster

ALAA zu °ffnen (siehe obiges Bild).

I m Fenster ALAAfA auf die enD8sTppeaunddende Kar
Logik Schwellwert einstellen. Durch Tippen auf das Symbol i m ARenstdr

oder auf die Statusanzeige Digitalkan?2l] e
geschlossen.

Einzelkanale Ein -/Ausschalten ( Enable/disable a single digital

channel )

Softkey-Taste Dx On/Off driicken, um die Kanalliste zu 6ffnen und mit dem
Multifunktions-Knopf G einen Digitalkanal zu wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Ubernehmen/Léschen. Oder SoftkeyTaste Dx On/Off mehrfach
dricken, um den entsprechenden Kanal zu wahlen und anschlielend den
Multifunktions-Knopf G driicken um die Einstellung zu Gbernehmen/léschen.
Oder den aktivierten Touch Screen fiir die Einstellungen benutzen.

Oder bei aktiviertem Touch Screen auf die Statusanzeige Digitalkanédle (unterer

Bildschirmrand) Tippen, um das Fenster Al
Il m Fenst e dendntsprdcheadenfkanal Tippen und den Logik

Schwellwert einstellen. Durch Tippen auf das Symbol im ALAA Fenster
auf die Statusanzeige Digitalkan®l e wird
Beachte :

Auch wenn mit der Softkey-Taste D7-D0 eine ganze Kanalgruppe eingestellt
wurde, kénnen Sie mit der Softkey-Taste Dx On/Off = einzelne Kanéle dieser
Gruppe aktivieren/deaktivieren. Bei Verwendung der Softkey-Taste D7-DO0O
werden die Einstellungen unter Dx On/Off automatisch
Uberschrieben/geandert. Dasselbegilt fiir die Verwendung der Softkey -Taste
D15-D8.

Benutzerdefinierte Kanalgruppen Ein -/Ausschalten ( Enable or disable

user-defined channel group)

Softkey-Taste Group On/Off  driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
die entsprechende Kanalgruppe wahlen. Knopf driicken, um die Kanalgruppe zu
aktivieren/Deaktivieren. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellungen
benutzen.
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Kanalgruppe oder Kanal ist aktiviert: (=1}
Kanalgruppe oder Kanal ist deaktiviert M.

Beachte :

Diese Funktion steht nur bei vorhandenen benutzerdefinierten Kanalgruppen
zur Verfugung. Ansonsten ist das FeldGroup On/Off ~ ausgegraut und inaktiv.
Details siehe unter "Digitalkanal Gruppen bilden ( Group Setting )".

Schwellwert / Kalibrierung Probe (To Set the
Threshold and Calibrat e Probe)

Logik Schwellwert einstellen ( Threshold Setting )

Die Logik Schwellwerte der Kandle D7DO0 und der Kanédle D15-D8 konnen je
nach Bedarf separat eingestellt werden. Wenn die Spannung des
Eingangssignals grof3erals der aktuell eingestellte Schwellenwert ist, wird sie als
Logik 1 behandelt; andernfalls wird sie als Logik O behandelt. Softkey-Taste
Threshold driicken, um das Einstellment Logik Schwellwert (Threshold) zu
offnen. Liegt die Eingangsspannung lber dem Logik Schwellwert erkennt der
Logikanalysator eine 1 andernfalls wird eine O erkannt.

Softkey-Tasten D7-D0 oder D15 -D8 mehrfach driicken, um die voreingestellte
Liste von Standard Logik Schwellwerten zu 6ffnen und einen entsprechenden
Logik Schwellwert zu wahlen.

Oder Softkey-Tasten D7-D0 oder D15-D8 dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf G manuell in Kleinen Schritten den gewtnschten Logik
Schwellwert einstellen. Oder direkt mit dem Ziffernblock den Wert eingeben.
Einstellmoglichkeiten:

TTL(1.40 V), CMO%.0(2.5 V), CM0OS3.3(1.65 V) CM0S2.5(1.25 V)
CMOS1.8(0.9 V) ECL{1.3 V), PECL(3.7 V) LVDS(1.2 V)und 0O V.

Oder bei aktiviertem Touch Screen auf die Statusanzeige Digitalkanéle (unterer
Bildschirmrand) Tippen, um das Bidd.nster ALAR
Il m Fenster ALARA auf die e4D0) Jippencundidennde Kanal
Logik Schwellwert aus der Liste einstellen. Oder direkt mit dem Ziffernblock den

Wert eingeben. Durch Tippen auf das Symbol Bim ALAA Fenster oder
Statusanzeige Digitd k an2 1|l e wird das Fenster ALAA wied

Logik -Probe Kalibrieren ( Probe Calibration )

Wird die Logik-Probe (PLA2216) zum ersten Mal angeschlossen oder hat sich die
Umgebungstemperatur um mehr als 5 Grad C geéndert wird empfohlen den
Nullpunkt der Logik-Probe mittels Kalibrierfunktion (Calibration) neu zu
kalibrieren. Wéhrend der Kalibrierung miissen alle Eingange der LogikProbe
offen sein (nicht angeschlossen).
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Softkey-Tasten Threshold A Calibration driicken, um den Nullpunkt der
Logik-Probe automatisch neu zu Kkalibrieren. Nachdem die LogikProbe
zufriedenstellend neu kal i bri ert wurde erscheint
threshol d c alKalibrierangi@)n PASSH

Automatische Reihenfolge Kanale ( Auto
Arrangement Setting )

Softkey-Taste Arran ge dricken, um die Anordnung/Reihenfolge der Digitalkanéle zu
andern (Aufsteigend/Absteigend).

Einstellméglichkeiten: ADO-D15f oder AD15-DOA  ( St and ar DOMASE) g i st
D0-D15: Die Digitalkandle werden in der Reihenfolge DO-D15 von Oben nach
Unten angezegt.

D15-D0: Die Digitalkanéle werden in der Reihenfolge D15-D0 von Oben nach
Unten angezeigt.

B

Anzeigegrof3e Einstellen ( To Set the Waveform
Display Size )

Softkey-Taste Size driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die AnzeigegrélRe
wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Size
mehrfach driicken, um die AnzeigegroRe zu wahlen. Oder den aktivierten Touch
Screen flr die Einstellung benutzen.

Einstellbereich Small, Medium und Large.

Beachte :

Di e Ei ndargefi | s merlzuAVerfiigung, wenn die Anzahl der aktivierten
Digitalkanale kleiner oder gleich 8 ist.

Kanalmarkierung Einstellen ( To Set the Label )

Die 16 Digitalkandle werden standardmafig mit DO-D15 markiert. Fir jeden
Digitalkanal kann ein benutzerdefinierter Name/Markierung festgelegt werden, um
diese einfacher auseinander zu halten. Sie kdnnen eine voreingestellte
Markierung/Name (Library) wahlen oder manuell eine Markierung/Name erstellen.

Softkey-Taste Label dr ¢ c ke n, um das Einstet¢/Nameawy ALact

offnen.
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Anzeige Kanalmarkierung Ein  -/Ausschalten ( Enable or disable the
label display )

Softkey-Taste  Display mehrfach  driicken, um die Anzeige der

Kanalmarkierungen zu aktivieren/deaktivieren.

Ist die Anzeige aktiviert, wird die Kanalmarkierun g auf der linken Bildschirmseite

angezeigt.

Spezifizierten Kanal wéhlen ( Select a specified digital channel )
Softkey-Taste Select driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G den
gewinschten Kanal fur Beschriftung wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Select mehrfach dricken, um den
gewilnschten Kanal zu wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die
Einstellung benutzen. Einen Digitalkanal ausD0-D15 wéhlen.

Vorlagen fur Kanalmarkierung benutzen ( Use preset labels )
Softkey-Taste Library driicken, um aus den Vorlagen eine Markierung zu
wahlen.

Bibliothek: ACK, ADO, ADDR, BIT, CAS, CLK, CS, DATA, HALT, INT, LOAD, NMI,

OUT, PAS, PIN, RDY, RST, RX, TX, WR, MISGnd MOSI.

Kanalmarkierung manuell erstellen ( Input a label m anually )
Softkey-Taste Label drucken, um die Editieribersicht zu 6ffnen. Nun die
Kanalmarkierung individuell und manuell erstellen/editieren. Details siehe unter
"Kanalmarkierungen ( Channel Label )".

Digitalkanal Gruppen bilden (  Group Setting )

Soft

key-Tasten On/Off A Group dr ¢ c ken, um das Einstel

bilden) zu 6ffnen. Aus den 16 Digitalkandlen kénnen individuelle Gruppen erstellt
oder auch wieder geléscht werden.

Soft

5

key-Taste More driicken,umdas Ei nstell men¢ AGrouph

Gruppieren ( Group ):

Der Arbeitsvorgang fiir die Gruppierung der Vier moglichen benutzerdefinierten
Kanalgruppen (Groupl, Group2, Group3 und Group4) ist identisch. Als Beispiel
wird AGrouplfiAn beschrieben.

Softkey-Taste Groupl drucken, um die Liste der mdglichen Kanéle (D0-D15) zu
offnen. Die Statusmarkierungen/lcons der Kanéale (aktiviert/deaktiviert) werden
auf der linken Seite jedes Kanals angezeigt. Mit dem Multifunktions -Knopf S
den gewinschten Kanal wéhlen. Kngof driicken, um die Einstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Groupl mehrfach dricken, um den

meny¢ A

sof or 1

entsprechenden Kanal f¢r AGrouplid (Gruppel)

Die gewahlten Kanédle einer Gruppe (hier Groupl) erhalten die

10-6
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Statusmarkierung/lcon B,
nicht gewahlte K anale erhalten die Statusmarkierung/lcon M.

Verwenden Sie dieselbe Methode, um die anderen Kandle zu gruppieren. Jeder
Kanal kann nur einmal einer einzelnen Gruppe hinzugefigt werden. Kanéle die
einer anderen Gruppe hinzugefiigt wurden kénnen nicht ausgewahlt werden.
Alle 16 Digitalkanéle (D0-D15) kénnen fiir die Gruppierung benutzt werden.

Gruppierung l6schen ( Ungroup ):

Softkey-Taste UnGroup driicken, um die Liste der Gruppierung zu 6ffnen. Mit
dem Multifunktions-Knopf G die zu Ischende Gruppe wéhlen. Knog drticken,
um die Gruppe zu léschen. Oder SoftkeyTaste UnGroup mehrfach driicken, um
die zu léschende Gruppe zu wahlen. Die Digitalkanéle einer geléschten Gruppe
stehen fiir eine neue Gruppierung zur Verfligung.

Beachte :

Es kann nur bei gruppierten Digitalkandlen die Gruppierung geldscht
werden.

Ist keine Gruppierung (Group 1-4) vorhanden, werden die Felder Ungroup
und Group On/Off ausgegraut angezeigt und kénnen nicht benutzt
werden (inaktiv).

Farbeinstellung Digitalkanale ( Waveform Color
of the Digital Ch annel)

Ist der Logikanalysator (LA) aktiviert, werden die Kanéle und Markierungen auf dem
Bildschirm farbig angezeigt.

Die MSO5000 Serie unterstg¢tzt die farbige |
ALowfi (0) sowie der Flanken.
Softkey-Tasten More A Colordr ¢ c k e n, um das Einstell meng

Softkey-Taste High driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die Farbe firr
den Logi kpeg el Kndpfdrigker umwfe Eihstellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste High mehrfach driicken, um die Farbe zu
wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fur die Einstellung benutzen.

Es stehen 8 Farben zur Verfugung.

ze: I | | und | |

Softkey-Taste Edge drucken und mit dem Multifunktions -Knopf G die Farbe
fur die Flanken wéahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu tbernehmen.
Oder Softkey-Taste Edge mehrfach driicken, um die Farbe zu wéhlen. Oder den
aktivierten Touch Screen fur die Einstellung benutzen.

Es stehen 8 Farben zur Verfligung.

zg: I ] yng 1
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Softkey-Taste Low driicken und mit dem Multifunk tions-Knopf G die Farbe fiir
den Logi kpeg e lKndplLddigkén, umadia Eirestellung zu
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Low mehrfach driicken, um die Farbe zu
wabhlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

Es stehen 8 Farben air Verfiigung. Z.B.: I, | | und |

’

10-8
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Kapitel 11  Dekodierung Protokolle

Die Protokoll Analyse findet Anwendung bei der Fehlersuche und Fehlerfindung,

bei Hardware-Tests und Hardware-Fehlersuche. Ebenso dient sie der Verkirzung
von Entwicklungszeiten und gewahrleistet eine schnelle hochwertige
Projektabwicklung.

Die Dekodierung von Protokollen ist die Grundlage der Protokoll Analyse. Eine
einwandfreie Dekodierung ist hierfur die Grundvoraussetzung

Die MSO5000 Serieunterstiitzt Vier Bus-Dekodierungsmodule (Decodel,

Decod e2, Decode3 und Decode4 ) fur eine unkomplizierte Dekodierung der
Signale aus denAnalogkanalen (CH1-Ch4) und den Digitalkanélen (D0-D15).
Folgende Bus Typen konnen dekodiert werden:

Parallel (standardmafiig), RS232 (Optional), I2C(Optional), SPI (Optional), LIN
(Optional), CAN (Optional), FlexRay (Optional), 12S (Optional) und 1553B (Optional).
Da die Dekodierfunktionen und Einstellmethoden der Vier Bus-Dekodierungsmodule
(Decodel bis Decode4)identisch sind, wird zur Veranschaulichung in diesem Kapitel
das Bus-DekodierungsmodulADecode 1 beschrieben.

Taste [Decode|i m BediVvenida@ | dr Acken, um dBesodeEiunst el |
6ffnen. Oder Touch Screen aktivieren und auf das Navigation Icon B in der unteren
linken Ecke vom Touch Screen Tippen, um die Navigationsfunktion zu aktivieren.
Danach auf das fiSympbeh, ADencdde Men¢; ADecode:

Informationen zu den optionalen Bus Typen, siehe unter:

"Anhang A: Zubeho¢r und Optionen "

Nach dem Sie die Dekodierungsoptionen erworben haben, aktivieren Sie diese
gemal der Beschreibungin:

" Optionsinformationen und Optionsinstallation

Themen in diesem Kapitel:

Parallel Dekodierung (Parallel Decoding
RS232Dekodierung (RS232 Decoding/ Option)

I12C Dekodierung (I12C Decoding/ Option)

SPI Dekodierung (SPI Decoding/ Option)

LIN Dekodierung (LIN Decoding/ Option)

CAN Dekaodierung (CAN Decoding/ Option)

FlexRay Dekodierung FlexRay Decoding/ Option)

12S Dekodierung (12S Decoding/ Option)
MIL-STD-1553B Dekodierung (1553B Decoding/ Option)

HI>>T>>T> T I
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Parallel Dekodierung (  Parallel Decoding )

Der Parallel Bus besteht aus Taktleitung und Datenleitungen. Wie im folgenden Bild
beschrieben, sind die Taktleitung mit CLK und die Datenleitungen mit BitO und Bit1l
gekennzeichnet.

Parallele Schnittstellen arbeiten in der Regel mit 8 oder 16 Kanélen. Das Oszilloskop

erfasst die Datenkanéle mit der Anstiegsflanke, der Abfallflanke oder mit beiden

Flanken des Taktsignals und ordnet jedem Datenpunkt, entsprechend der

Voreinstellung des Logik Schwellwerts, ei ne | o g i 1$) odereinellogischeo gi ¢ A
0 (logic A0f) zu.

AN \ S L
CLK
| | | | |
: | | [ |
| | | [ |
. | | | [ |
Bit0 | ] I [ ]
1 l 1 | |
| | | | |
: | | | [ |
Bitl | | | | |
I I I | I
Parallel[BIN] 11 10 10 10 00

Bild 11-1 Schema Parallel Dekodierung Schematic Diagram of Parallel Decoding

TastenA Decodel A Bus Type und mit dem Multifunktions -Knopf &

APar al | e Kropfavidckeh, enmdie Einstellung zu iibernehmen.

Oder Softkey-Taste Bus Type mehr f ach dr ¢cken und AParallelfd w
aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

1" Bus Dekoder Ein -/ Ausschalten (  Enable or disable the bus )
Softkey-Taste Bus Status driicken, um den Dekoder zu aktivieren/deaktivieren.

2" Taktleitung Einstel len ( Clock setting / CLK)

Softkey-Taste Clock driicken, um das EinstellmeniA C | o Taktlditung) zu

offnen.
Taktquelle Einstellen ( Set clock channel )
Softkey-Taste CLK driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G eine
Taktquelle wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu tbernehmen.
Oder Softkey-Taste CLK mehrfach driicken und eine Taktquelle wahlen.
Oder den aktivierten Touch Screen flr die Einstellung benutzen. Alle
Analogkanéle (CH1-CH4) und Digitalkanéale (D0-D15) kdnnen als Taktquelle
eingestellt werden. Wird AOFHi eingestellt ist keine Taktquelle
gewahlt/aktiviert. Die Erfassung wird gestartet, wenn wahrend der
aktivierten Dekodierung ein AHopfA auftrit
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Taktflanke Einstellen ( Set the clock edge type )

Softkey-Taste CLK Edge driicken und mit dem Multifunk tions-Knopf S
die Erfassungsflanke (Flankentyp) wéahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Gbernehmen. Oder SoftkeyTaste CLK Edge mehrfach
driicken und einen Flankentyp wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen
fur die Einstellung benutzen.

Es kdnnen folgende Erfassungsflanken fur die Datenibernahme eingestellt
werden:

Anstiegsflanke , Abfallflanke oder Beide Flanken B
Taktsignals.

i des

Rising B Erfasst die Daten mit der Anstiegsflanke des Taktsignals.
B4 Erfasst die Daten mit der Abfaliflanke des Taktsignals.

Fallin
Both

b=

Logik Schwellwert Einstellen (

. Erfasst die Daten mit der mit Beiden Flanken des Taktsignals.

Set the threshold )

Wird als Taktquelle ein Analogkanal (CHECH4) gewahlt, muss ein Logik
Schwellwert eingestellt werden. Softkey-Taste Thres hold driicken und mit
dem Multifunktions-Knopf G oder direkt mit dem Ziffernblock den Logik
Schwellwert einstellen/eingeben.

3" Bus Einstellungen (  Bus setting )

Softkey-TasteBus d r ¢ c k e n, um das Einst.ell men¢ ABuU
Bus Einstellen (  Set the bus )
Softkey-Taste BUS driicken, um die Bus Einstellungenf ¢r di e APar al

De k odi gemibfglgender Tabelle (Vorgaben) vorzunehmen.

Bus

Width

Bit X

Channel

Remarks

CH1

1

0

CH1

Width , Bit X und CH werden
autom. eingestellt und kénnen nicht
geandert werden.

CH2

CH2

Width , Bit X und CH werden
autom. eingestellt und kénnen nicht
geédndert werden.

CH3

CH3

Width , Bit X und CH werden
autom. eingestellt und kénnen nicht
geandert werden.

CH4

CH4

Width , Bit X und CH werden
autom. eingestellt und kénnen nicht
geandert werden.

D7-DO

0
(Standard)

D7
(Standard)

Bit0-Bit7 werden jeweils DO-D7
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht geandert
werden.

MSGCB000 Benutzerhandbuch
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D15-D8

0
(Standard)

D15
(Standard)

Bit0-Bit7 werden jeweils D8-D15
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht geandert
werden.

D15-DO

16

0
(Standard)

D15
(Standard)

Bit0-Bitl5 werden jeweils DO-D15
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht gedndert
werden.

DO-D7

0
(Standard)

DO
(Standard)

Bit0-Bit7 werden jeweils D7 to DO
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht gedndert
werden.

D8-D15

0
(Standard)

D8
(Standard)

Bit0-Bit7 werden jeweils D15-D8
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht geandert
werden.

DO-D15

16

0
(Standard)

DO
(Standard)

Bit0-Bit15 werden jeweils D15-D0
zugeordnet. Width wird autom.
eingestellt und kann nicht gedndert
werden.

User

1-20

Bit0-Bit19 werden jeweils D15-CH1
zugeordnet.

Busbreite Einstellen (

Set the width )

Ist unter BUS AUserfi eingestellt, kann die Busbreite (Anzahl der Leitungen)
eingestellt werden. Softkey-Taste Width dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf G oder direkt mit dem Ziffernblock die Busbreite
einstellen/eingeben.
Einstellbereich 1 to 20.

Daten kanal fir Bits wahlen (

jedem Bit zugeordnet werden.

Specify data cha nnel for each bit )
Ist unter BUS irgendein beliebiger Digitalkanal eingestellt kann dieser

Softkey-Taste Bit X driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G oder
direkt mit dem Ziffernblock das Bit des Kanals einstellen/eingeben.
(Standardmaig ist 0).
Einstellbereich 0 bis (Busbreite-1).
Softkey-Taste CH drucken und mit dem Multifunktions -Knopf G einen
Quelle (Kanal) wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Gibernehmen.
Oder Softkey-Taste CH mehrfach driicken und eine Quelle (Kanal) wahlen.
Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.
Einstellbereich Analogkanale (CH1-CH4) und Digitalkanéle (D0O-D15)

11-4
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Schwellwert Einstellen ( Set the threshold level )

Damit Eingangssignale der Analogkandle (CHICH4 ) i sic Ae offi und
ALogische 0@ unt er s cnusseineatspreschendal leogik k © n n e
Schwellwert eingestellt werden. Wenn die Spannung des Eingangssignals

groRer als der aktuell eingestellte Schwellenwert ist, wird sie als Logik 1

behandelt; andernfalls wird sie als Logik 0 behandelt.

Softkey-Taste Threshold drticken und mit dem Multifunktions -Knopf S

oder direkt mit dem Ziffernblock den Logik Schwellwert

einstellen/eingeben.

Signalpegel
(Channel Signal Amplitude Logik Schwellwert
(Threshold Level
Logikpegel
(Channel Logic Leve;]—l—

Bitreihenfolge Einstellen ( Set the endian )
Softkey-Taste Endian mehrfachdric k en, um ANor mal i oder
den Bus zu aktivieren.

Polaritat Einstellen ( Polarity )
Softkey-Taste Polarity mehrfach driicken, um Positive oder Negative
fur die Dekodierung zu aktivieren.

4" Anzeige darstellung Einstellen ( Display -related setting ) 5
Softkey-Taste Display dr ¢ cken, um das Einstell men¢g Al

., Anzeigeformat Einstellen ( Set the display format )
Softkey-Taste Format driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G das
Anzeigeformat fiir die Busdaten wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Format mehrfach driicken und das
Anzeigeformat fur die Busdaten wéhlen. Oder den aktivierten Touch Screen
fur die Einstellung benutzen.
Einstellbereich AHe x ADecfi, ABi nAi und AASCI I f

., Bus Position Einstellen (  Adjust the vertical position of the bus )
Softkey-Taste Position driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
vertikale Bildschirmposition der Busdarstellung einstellen.

Markierung Bus Einstellen ( Set the label display )
Softkey-Taste Label mehrfach driicken, um die Markierung fur den Bus zu
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aktivieren/deaktivieren. | gkierudgL abel A akt i
APar al | el Ken Bidschirnbeite Ubdr denBusdarstellung angezeigt.
Vorausgesetzt die Busdarstellung ist ebenfalls aktiviert.

Ereignistabelle ( Event table)

Softkey-Taste Event Table dr ¢ cken, um das Einstell meng
offnen.

Die Ereignistabelle zeigt die detaillierten Dekodierungsinformationen in

zeitlicher Reihenfolge in Form einer Tabelle an, um umfangreiche

dekodierte Daten einfacher zu beobachten.

Die Dekodierungsinformationen enthalten:

Dekodierte Daten (Data),

Zugehorige Zeilennummer,

Zugehoriger Zeitstempel (Time).

U Ereignistabelle ( Open or close the event table ):
Softkey-Taste Event Table mehrfach driicken, um die Ereignistabelle
zu aktivieren/deaktivieren. Bei getffneter Ereignistabelle erscheint die
folgende Darstellung wie in Bild 11-2 gezeigt. Um die Ereignistabelle zu
schliel3en, bei aktiviertem Touch Screen auf das Symbol/lcon B
Tippen. AuRerdem kann mit dem Multifunktions-Knopf S eine
entsprechende Zeile ausgewahlt werden, um die entsprechenden
Dekodierungsinformationen anzuzeigen.

Zeilennummer  Zeit Dekodername Dekodierte Daten
(Line Number) (Time) (Decode Name) (Decoded data)

RIGOL war [H 500ms Frceee ] [sroomon] DA 16.0ms T £ @ -400mvN

Packets

A

Ereignistabelle
(Event Table)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

o

«C

A~

Parallel Bus Paralll

(F’ara”el BUS) @ Data:0 Data:1 Data:0 Data:1 Data:0 Data:1 Data:0 Data:1 Data:0 Data:1

= 1.00V 0 4 I 3|
1 +40.0mV 8 LXI <9< 15:03

Bild 11-2 Ereignistabelle Parallel Dekodierung Parallel Decoding Event Tablg
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Beachte :

Bei Anderung der Hauptzeitbasis andert sich nicht nur die
angezeigte Signalform sondern ggf. auch die Zeilenanzahl der
Ereignistabelle (mit den Dekodierungsinformationen).

Die in der Busdarstellung ( si ehe Bild Oben APa
angezeigte dekodierte Anzahl von Daten steht in direkter
Beziehung zum Wert der Hauptzeitbasis. Durch Reduzierung der
Hauptzeitbasis konnen ggf. detailliertere Daten angezeigt werden.

U  Anzeigeformat Daten (Set the event table format  ):
Softkey-Taste Format dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat fur die Daten der Ereignistabelle wahlen. Knopf
driicken, um die Einstellung zu Gibernehmen. Oder Softkey-Taste
Format mehrfach driicken und das Anzeigeformat fiir die Daten der
Ereignistabelle wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die
Einstellung benutzen.

Einstelloereich AHe x i, ADecid, ABinfi und AASCI | i

U  Anzeige format Tabelle (Set the v iew type):

Softkey-Taste View drticken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat der Ereignistabelle wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Ubernehmen. Oder SoftkeyTaste View mehrfach
driicken und das Anzeigeformat der Ereignistabelle wahlen. Oder den
aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

Einstellbereich

APacketdi ,Detdilsi  u Payloadi

Bei aktiviertem Touch Screen kdnnen Sie auchin der Ereignistabelle
aufdi e F Pdcletdir,Deflilsi u Payloadfi Ti ppen, um das
Anzeigeformat der Ereignistabelle zu é&ndern.

A P a c k eBs wdiden die Zeilennummer, der Zeitstempel und die
dekodierten Daten angezeigt.

ADet a iEdwerien die detaillierten Daten der entsprechenden Zeile
angezeigt.

APayl oadi ( N&gwerden tlle Dajen der entsprechenden
Spalte angezigt. Wird " € "in der Datenspalte angezeigt, bedeutet
dies, dass die dekodierten Daten nicht vollstandig angezeigt werden
koénnen. In diesem Fall kdnnen Sie sich die vollstandigen Daten unter
AP a c k arsshén.

U Daten Exportieren ( Export ):

Zuerst das Oszilleskop mit der Taste in den ASTOPA
Zustand bringen.

I st in der Ereigni st akbnednbieZeistBrapelk et s f
mit den entsprechenden dekodierten Daten exportiert (gespeichert)
werden.

Softkey-Taste Export driicken und das Einstellmeni A Sa v e fi
(Speichern) wird gedffnet. Die Datentabelle wird im CS\VFormat auf
den internen Speicher oder auf ein externes USB Speichergerat (falls

MSGCB000 Benutzerhandbuch 11-7



RIGOL Kapitel 11 Dekodierung Protokolle

erkannt) exportiert (gespeichert). Details siehe unter " Speichern und
Abrufe n".
0 Springe zu ( Jumpto ):
Zuerst das Oszilloskop mit der Taste in den ASTOPAH
Zustand bringen und in der Ereignistabe
Danach mit dem aktivierten Touch Screen auf einen Zeitstempel (Zeile)
in der Ereignistabelle Tippen. Softkey-Taste Jump to driicken und die
zugehorigen Daten werden in der Bildschirmmitte der
Busdarstellungszeileangezeigt.
0 Bus-Dekodierungsmodul wahlen ( Decode ):
In dem Einstell meng ADecodefi kann schne
entsprechenden aktivierten Ereignistabellen, der
Bus-Dekodierungsmodule (Decodel, Decode2, Bzcode3 und Decode4)
gewechselt werden.
Softkey-Taste Decode driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
ein entsprechendes BusDekodierungsmodul wahlen. Knopf driicken,
um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder Softkey-Taste Decode
mehrfach driicken, um das gewiinschte Bus-Dekodierungsmodul zu
wabhlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung
benutzen.

5" Rauschunterdriickung (  Noise rejection )
Softkey-Tasten Settings A Noise Reject driicken, um die Rausunterdriickung
zu aktivieren/deaktivieren. Di e Rauschunterdr¢ckung kann AD
geringer Verweilzeit auf dem Busund ABur st St°rungeimid (Burst Gl
untersuchten Schaltkreis, beseitigen.
Danach SoftkeyTaste Reject Time driicken und mit dem Multifunktions-Knopf
G oder direkt mit dem Zifferblock die Ausblendzeit (Rejection Time)
einstellen/eingeben.
Einstellbereicht 0 bis 1 s.

RS232 Dekodierung ( RS232 Decoding / Option)

Der RS232 Bus ist eire serielle Datentibertragung z.B. zwischenPCsoder PC und

Terminal, bei denen einzelne Bits zeitlich nacheinander Ubertragen werden (serielle
Datenlibertragung).

Im seriellen RS232-Protokoll wird die Information als Datenrahmen

(Datentelegramm) Ubertragen.

Dieser ARahmenfi besteht aus 1 Startbit, 5 bis
Stoppbits. Siehe folgendes Bild.

Der serielle RS232 Bus besteht aus Sendeleitung (TX) und Empfangsleitung (RX).
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Rx Tx
DeviceA DeviceB
Tx RX

Bild 11-3 Schema RS232 Bus §chematic Diagram of RS232 Serial Bup

Der I ndustriestandard der RS232 Schnittstel
(ANegative Logico), d. h. Hoher Pegel entspr
Niedr i ger Pegel entspri cht ZB entspritho+8V lEsecribed/n 1 (|
einer logischen 0 und -3 V bis -15 V einer logischen 1.

Siehe folgendes Bild.

1 11 1 1 1

Bild 11-4 SchemaNegative Logik (Schematic Diagram of Negative LogiQ

Bei der RS232 Kommunikation wird die Dat en
bezeichnet, d.h. Bits pro Sekunde (baud rate/bits per second).

Die gebréuchlichsten Baud Raten sind

2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps, 38400bps, 57600bps und 115200bps.

Fur die RS232 Schnittstelle sind furdie Datenworte einzustellen:
Start Bit (start bit), Daten Bits (data bits), Prif Bit (check bit ist optional) und Stop Bit
(stop bit).

Data Bit

g veis
ug %080
ug dois

Start Bit: Kennzeichnet den Beginn der Dateniibertragung (Datenwort).
Data Bit : Kennzeichnet die Anzahl von Daten Bits in jedem Datenwort.

Check Bit: Prif Bit zum Kontrollieren der korrekten Datentibertragung.

Stop Bit: Kennzeichnet das Ende der Datenubertragung Oatenwort).

Tasten A Decodel A Bus Type drucken und mit dem
Multifunktions-KnopfOARSZ32ﬁ wa hl en. Knopf dr ¢cken
Ubernehmen. Oder die Softkey-Taste Bus Type mehrfach driicken, um ARS232
wéhlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

o -

1" Bus-Dekoder Ein -/Ausschalten ( Enable or disable the bus )
Softkey-Taste Bus Status driicken, um den Dekoder zu aktivieren/deaktivieren.

MSGCB000 Benutzerhandbuch 11-9
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o

Ubernahme Triggereinstellungen  (Quickly apply RS232 trigger

settings to RS232 decodin @)

Softkey-Taste Copy Trig dr ¢ cken, um die aktuellen ARS232
Triggereinstellungeni zu kopieren und diese
anzuwenden (Dekoder Parameter werden damit automatisch eingestellt).

Ebenso wird die Trigger qu addeentsprecheAdBour ces i/
Polarit2t in ASourcesid/ APolarityid kopiert.
entsprechende Tri ggerisAThhwed d hwelrd i i kno pAiSeorutr.c e

Baud Rate Einstellen (  Set the baud rate )

Es gibt drei Mdglichkeiten die Baud Rate einzustellen:
Methode 1:
Softkey-Taste Baud driicken und mit dem Ziffernblock benutzerdefinierte
Baud Rate eingeben.
Methode 2:
Softkey-Taste Baud mehrfach dricken und eine der voreingestellten Baud
Raten wéhlen.
Einstellmoglichkeiten: 50bps, 75bps, 110bps, 134bps, 150bps, 300bps etc.
Methode 3:
Softkey-Taste Baud dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Baud Rate in kleinen Schritten (min. 1 bps) einstellen.

Tx und R x Daten Quellen Einstellen (  Source setting )
Softkey-Taste Sources driicken, um das Einstellmenii A S o u r Datesciiellgn)
zu 6ffnen.
Tx Quelle/Schwellwert ( Set the Tx source and the threshold )
0  Softkey-Taste Tx dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S und
die gewiinschte Datenquelle (Analog- oder Digitalkanal) wéhlen. Knopf
driicken, um die Einstellung zu tibernehmen. Oder Softkey-Taste Tx
mehrfach driicken und die Datenquelle wahlen. Oder den aktivierten
Touch Screen fir die Einstellung benutzen.
Einstellbereich OFF CH1-CH4und DO-D15.
0 Ist ein Analogkanal (CH1-CH4) eingestellt, Softkey-Taste Thresho Id
dricken und mit dem Multifunktions -Knopf s« oder direkt mit dem
Ziffernblock den Logik Schwell wert f ¢r
derLogi k Schwell wert der Datenquelle fg¢r
gepunktete Linie entsprechend dem Schwellwert auf und ab bewegt.
Erfolgt keine weitere Schwellwertinderung wird die Pegellinie nach ca.
2s unsichtbar. Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation im Feld der
Softkey-Taste Threshold angezeigt.

Rx Quelle/Schwellwert ( Set the Rx source and the threshold )
Verfahren SiebeiderEi nst el |l ung f¢r ARXA viies unter £
gilt auch fur die Einstellung des Logik Schwellwerts (CH1-CH4).

Beachte :

ATXA und ARXA k°nnen nicht wgeérden.chzeitig auf
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Polaritat ( Polarity )
Softkey-Taste Polarity mehrfach driicken, um die Signal Polaritat fur die
Datenltbertragung einzustellen.
Einstellbereich Positiv oder Negativ EETI
0 Negativ : Negative Logik. Z.B. entspricht +3 V bis +15 V einer

| ogi schelBVAI®-A5 V einer | ogischen A1lf.
0 Positiv : Positive Logik. Z.B. entspricht +3 V bis +15 V einer logischen

Alf -BMls-15 V einer |l ogischen AOf.

5" Datenwort Einstellen (  Set data package )
Softkey-Taste Setting s driicken, um das Einstellmenii firdie ADat enwort ehf
offnen.
Datenlange Einstellen (  Data)
Softkey-Taste Data driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
Anzahl der Datenbits fiir die Datenworte wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Ubernehmen. Oder SoftkeyTaste Data mehrfach driicken
und die Anzahl Datenbits wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die
Einstellung benutzen.
Einstellbereich 5 bits, 6 bits, 7 bits, 8 bits und 9 bits.
Paritat Einstellen ( Parity )
Pruf Bit zum Kontrollieren der korrekten Datenlbertragung.
Softkey-Taste Parity driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S die
gewgnschte APr¢fmethoded (AParityd) wat
Einstellung zu Gibernehmen. Oder SoftkeyTaste Parity mehrfach driicken
unddi e APr ¢ ¢f methodefi w2ahl en. Oniférdie den ak
Einstellung benutzen.
U None: Es wird kein Prif Bit (Check Bit) fur die Datenlbertragung
verwendet.
U Even: Di e Summe der Al1lA im Datenwort pl
ist Gerade (Even).
Z.B. gesendet 0x55Hex(01010101), das Priif Bit (Check Bit) wird auf 0
gesetzt, damit ist die Summe Gerade (Even).
0 Odd: Di e Summe der A DlosdasmrifBia(Check BiY) ist t
Ungerade (Odd).
Z.B. gesendet 0x55Hex(01010101), das Pruf Bit (Check Bit) wird auf 1
gesetzt, damit ist die Summe der 1 Ungerade (Odd).

B

Zum Verstandnis

Paritat Quersumme der 1 Zustand PA
gerade gerade 0
gerade ungerade 1
ungerade gerade 1
ungerade ungerade 0
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Stop Bit Einstellen ( Stop Bit )

Softkey-Taste Stop Bit driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S

das/ die entsprechende/n AStop Bit/si zu w
Einstellung zu bernehmen. Oder SoftkeyTaste Stop Bit mehrfach driicken

und Stop Bit/s wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fiir die

Einstellung benutzen.

Einstellbereicht 1 bit, 1.5 bits oder 2 bits.

Bit Reihenfolge Einstellen (  Endian )
Softkey-Taste Endian d r ¢ ¢ k e mSBuonddeMBEA ei nst el | en
(StandardmaRigi s LISEA

LSB:Kennzei cheast BignfidGas BitA ( L SB) | bertragungsse
Z.B. wird das niedrigstwertige Bit (LSB) als erstes gesendet (gem. Bit
Reihenfolge).

MSB: Ke nnz ei ¢ MaoseSignificaneBitiiMSB) Ubertragungssequenz.
Z.B. wird héchstwertige Bit (MSB) zuerst gesendet (gem. Bit Reihenfolge).

glo|lo|lo|oc|lo|o|o glig|ig|ie|ielieiel=

SIEIRIG|R|G|&|T IR |Q|X D[RR
t - t >
LSB MSB

Daten block Anzeigen ( Package )

Softkey-Taste Package driicken, um die Anzeige eines Datenblocks der
Ubertragung zu aktivieren/deaktivieren. Danach werden alle Daten in
einem Anzeigeblockzusammengefasstbis zum folgenden Trennzeichen.

Trennzeichen Einst ellen ( Separator )

Softkey-Taste Separator driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das gewulnschte Trennzeichenflr die Datenblocke wahlen. Knopf driicken,
um die Einstellung zu Glbernehmen. Oder Softkey-Taste Separator
mehrfach driicken und Trennzeichen wahlen. Oder den aktivierten Touch
Screen flr die Einstellung benutzen.

Einstellbereich  OA(LF), OD(CR), 20(SP)oder O(NUL).

LF: Line Feed Zeilenvorschub
CR: Carriage Return’ Wagenricklauf
SP: Spacé Leerzeichen

NUL: 0/Zeichen ohne Wert

6" Anzeigedarstellung Einstellen ( Display -related setting )
Softkey-Taste Display dr ¢ cken, um das Einstell men¢ ADi s
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Anzeigeformat Einstellen ( Set the display format )

Softkey-Taste Format driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G das
Anzeigeformat fur die Busdaten wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Format mehrfach driicken und das
Anzeigeformat fur die Busdaten wéhlen. Oder den aktivierten Touch Screen
fur die Einstellung benutzen.

Einstellbereicht AHe x i, ADecdi, AABCInIfifi un

Bus Position Einstellen ( Adjust the vertical position of the bus )
Softkey-Taste Position dricken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
vertikale Bildschirmposition der Busdarstellung einstellen.

Markierung Bus Einstellen ( Set the label displa y)
Softkey-Taste Label mehrfach driicken, um die Markierung fur den Bus zu

aktivieren/ deaktivieren. | st ALabel A alt
ARS2T3A und/ odRXA ARBR 3®er |l inken Bildsc
Busdarstellung angezeigt. Vorausgesetztdie Busdarstellung ist ebenfalls

aktiviert.

Ereignistabelle ( Event table )

Softkey-Taste Event Table dr ¢ cken, um das Einstell me
offnen.

Die Ereignistabelle zeigt die detaillierten Dekodierungsinformationen in

zeitlicher Reihenfolge in Fam einer Tabelle an, um umfangreiche

dekodierte Daten einfacher zu beobachten.

Die Dekodierungsinformationen enthalten:

Dekodierte Daten (Data)

Zugehorige Zeilennummer,

Zugehdoriger Zeitstempel (Time),

Zugehorige Datenrichtung (Tx/Rx),

Zugehorige Fehlerinformationen (Err).

Beachte:

| st unter ASourcesfi TX oder RX AOFF#A, |
Tabelle angezeigt werden.

U  Ereignistabelle ( Open or close the event table  ):
Softkey-Taste Event Table mehrfach driicken, um die Ereignistabelle
zu aktivieren/d eaktivieren. Um die Ereignistabelle zu schlie3en, bei
aktiviertem Touch Screen auf das Symbol/lcon B Tippen. AuBerdem
kann mit dem Multifunktions -Knopf S (Oszilloskop im AST(
Zustand) eine entsprechende Zeile ausgewahlt werden, um die
entsprechenden Dekadierungsinformationen anzuzeigen.
Beachte :
Bei Anderung der Hauptzeitbasis andert sich nicht nur die
angezeigte Signalform sondern ggf. auch die Zeilenanzahl der
Ereignistabelle (mit den Dekodierungsinformationen).
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Die in der Busdarstellung (siehe Bild Oben AParall el Busi
angezeigte dekodierte Anzahl von Daten steht in direkter
Beziehung zum Wert der Hauptzeitbasis. Durch Reduzierung der
Hauptzeitbasis konnen ggf. detailliertere Daten angezeigt werden.

U  Anzeigeformat Daten( Set the event table format  ):
Softkey-Taste Format dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat fur die Daten (TX und/oder RX) der Ereignistabelle
wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung zu Gibernehmen. Oder
Softkey-Taste Format mehrfach driicken und das Anzeigeformat fur
die Daten der Ereignistabelle wéhlen. Oder den aktivierten Touch
Screen fir die Einstellung benutzen.
Einstellbereich AHe x i, ADecdAd, ABinfi und AASCI I A

0  Anzeigeformat Tabelle (  Set the view type ):
Softkey-Taste View driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat der Ereignistabelle wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Gbernehmen. Oder SoftkeyTaste View mehrfach
dricken und das Anzeigeformat der Ereignistabelle wéhlen. Oder den
aktivierten Touch Screen fur die Einstellung benutzen.
Einstellbereich:
APacketdi ,Detdilsi  u Payloadi
Bei aktiviertem Touch Screen kdnnen Sie auch in der Ereignistabelle
auf di ePaéketdi dDetdilsiA u Payloadfi Ti ppen, um das
Anzeigeformat der Ereignistabelle zu andern.
A P a c k eBs wdiden die Zeilennummer, der Zeitstempel, die
dekodierten Daten und die Fehlermeldungen angezeigt.
ADet a iEdwerden die detaillierten Daten der entsprechenden Zeile
angezeigt.
APayl oadi ( N&gwerden tille Daten der entsprechenden
Spalte angezeigt. Wird" ¢é "in der Datenspalte angezeigt, bedeutet
dies, dass die dekodierten Daten nicht vollstdndig angezeigt werden
kénnen. In diesem Fall kdnnen Sie sich die vollstandigen Daten unter
AP ac k ansehén.
U0 Daten Exportieren (  Export ):
Zuerst das Oszilloskop mit der Teste in den ASTOPAh#
Zustand bringen.
I st in der Ereigni st akbnedndi@zZeistBrapelk et s A e
mit den entsprechenden dekodierten Daten exportiert (gespeichert)
werden. Softkey-Taste Export driicken und das EinstellmeniA Sa v e fi
(Speichern) wird getffnet. Die Datentabelle wird im CSVFormat auf
den internen Speicher oder auf ein externes USB Speichergerat (falls
erkannt) exportiert (gespeichert). Details siehe unter " Speichern und
Abrufe n".
0 Springezu(Jumpto ):
Zuerst das Oszilloskop mit der Taste in den ASTOPA#
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Zustand bringen und in der Ereignist.é
Danach mit dem aktivierten Touch Screen auf einen Zeitstempel (Zeile)
in der Ereignistabelle Tippen. Softkey-Taste Jump to driicken und die
zugehorigen Daten werden in der Bildschirmmitte der
Busdarstellungszeile angezeigt.
U  Bus-Dekodierungsmodul wéhlen ( Decode ):
In dem Einstell meng ADecodef kann sclt
entsprechenden aktivierten Ereignistabellen, der
Bus-Dekodierungsmodule (Decodel, Decode2, Becode3 und Decode4)
gewechselt werden.
Softkey-Taste Decode dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
ein entsprechendes BusDekodierungsmodul wahlen. Knopf driicken,
um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Decode
mehrfach driicken, um das gewilinschte Bus-Dekodierungsmodul zu
wabhlen. Oder den aktivierten Touch Screen fur die Einstellung
benutzen.

7" Fehlermeldung Dekodierung ( Error expressions in decoding )
Bei der RS232 Dekodierung kénnen ein Paritatsfehle (Prifbit) und/oder ein EOF
(End Of Frame) Fehler erkannt werden.
Paritatsfehler ( Parity Error )
Wird ein Paritatsfehler erkannt erscheint an der entsprechenden Stelle ein
rotes Fehlersymbol.
Wird z.B. auf der Senderseit esteitind) di e
im Decodierungsmodul (z. B.erschantded e 1) AO¢

folgende Fehlermeldung ﬂ (die Lesbarkeit der Darstellung hé&ngt von der
Einstellung der Hauptzeitbasis ab). Z.B. im folgenden Bild ist die Anzahl der
1 ungerade (00000100), demnach muss das Prifbit O sein, es wird jedoch

B

i m auf dem ATX KanalfA eine 1 erkannt. D
ﬂ (P/Paritatsfehler).

RIGOL siop H 500us T 7D 5.00us

RS232-TX
g Data:00001010 Data:00100000 (P

P LXT 9 16:15)

Stop Bit Fehler ( EOF Error)
Diese Fehlermeldungerscheint, wenn das Datenwortende (Stop Bit Fehler)
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nicht erkannt wird ( EOB.
Wird z.B. im Dekodierungsmodul Stop Bit auf 1.5 eingestellt und die
aktuellen Stop Bits sind aber kleiner als 1.5, erscheint die folgende rote

Fehlermeldung (die Lesbarkeit der Darstellung hangt von der
Einstellung der Hauptzeitbasis ab). Siehe folgendes Bild.

RIGOL stop H 560us 2 Measuve‘

RS232-TX
Lid Data:1111110 Data:0110000 | S Data:0110000 (S

Paritatsfehler und Stop Bit Fehler ( Parity Errorand EOF Error )
Werden Paritatsfehler und Stop Bit Fehler erkannt erscheinen zwei rote
Fehlermeldungen (die Lesbarkeit der Darstellung hangt von der Einstellung
der Hauptzeitbasis ab). Siehe folgendes Bild

2.  —— —  —— —

Data:00001111 P S Data:00001111 P S

11-16
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|I2C Dekodierung ( 12C Decoding / Option)

Der 12C-Bus ist serieller 2-Draht Bus gedacht fur die Verbindung zwischen
AMi crocontr ol | elcdi Esust €in BRsstandgdy e@er imeBereich der
Steuerung der mikroelektronischen Kommunikation weit verbreitet ist. Urspringlich
von Philips fur die Verbindung verschiedener ICs in Fernsehgeréaten entwickelt.

Der serielle 12C-Bus besteht physikalisch aus zwei Leitungen SCL (Serial Clock) und
SDA (Serial Data).Die Ubertragungsrate leitet sich aus SCLSignal her. Die
Ubertragungsdaten sind im SDASignal enthalten.

SCL: Bezeichnung fur das Taktsignal. Datenerfassung (SDA) mitAnstiegs-oder

Abfallflanke des Taktsignals (SCL).
SDA: Bezeichnung fiir das Datensignal.

SCLK
SDA u

Bild 11-5 12C Bus (I12C Serial Bug

TastenA Decodel A Bus Type dricken und mit dem
Multifunktions-Knopf G A2ci wahl en. Knopf dr ¢ck
Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Bus Type mehrfach driicken,u m Al 2
Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.

en
CA zu w?2h

1" Bus-Dekoder Ein -/Ausschalten ( Enable or disable the bus )
Softkey-Taste Bus Status drticken, um den Dekoder zu aktivieren/deaktivieren.

2" Ubernahme Triggereinstellungen  (Quickly apply 12C trigger settings
to 12C decoding )
Softkey-Taste Copy Trig dr ,cken, um die aktuellen Al 2
(SCL und SDA) zu kopieren und diese auf die Dekoder Funktion (SCL und SDA)
anzuwenden (Dekoder Parameter werden damit automatisch eingestellt).
Fur Analogkanéle wird auch der entsprechende Triggerschwellwert in
ASouil Adhreshol din kopiert

3" SCL und SDA Quellen Einstellen (  Source setting )
Softkey-Taste Sources dr ¢ cken, um das Ei nsofined. | men¢ A
Takt quelle und Schwellwert Einstellen ( Set the clock channel
source and the threshold )
0 Softkey-Taste SCL driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
gewinschte Quelle fur das Taktsignal (SCL)wéhlen. Knopf driicken,
um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste SCL mehrfach

B
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driicken und die Taktquelle wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen
fur die Einstellung benutzen.
Einstellbereicht CH1-CH4und DO-D15.

0 Ist ein Analogkanal (CH1-CH4) eingestellt, Softkey-Taste SCL Thre
dricken und mit dem Multifunktions -Knopf s\ oder direkt mit dem
Ziffernblock den LogikSc hwe |l | wert f ¢r ASCLA ei
der Logik Schwell wert der Taktquel
gepunktete Linie entsprechend dem Schwellwert auf und ab bewegt.
Erfolgt keine weitere Schwellwertinderung wird die Pegellinie nach ca.
2s unsichtbar. Ebenso wird die aktuelle Pegelinformation im Feld der
Softkey-Taste SCL Thre angezeigt.

Datenquelle und Schwellwert Einstellen ( Set the data channel

source and the threshold )

nst el
Il e f ¢

Verfahren Sie bei der Einstellung f¢r ASD

beschrieben. Dies gilt auch fir die Einstellung des Logik Schwellwerts
(CH1:-CH4).
SCL und SDA Quellen Tauschen ( Exchange sources)

Softkey-Taste Exchange dr ¢ c ken, um di e Kombinationen

ASDA/ SCL A ei nz Endaegssigralefir SCL.uid SDAtausehen
ihre Platze. Man braucht also die Eingangssignale physikalisch nicht
Aumsteckeni.

4" R/W Bit Einstellen ( Specify whetherthe address information includes
the "R/W"  bit)
Beim 12C Bus beginnt jedes Datenwort mit einer Adressinformation. Die
Adressirformationen enthalten die Leseadresse und die Schreibadresse.

Softkey-Taste RIW me hr f ach dr ¢cken, um AWithfA oder

(Adressinformationen mit oder onne R/AWBIit). | st AWi t hii ei ngestellt,

Bit in den Adressinformationen enthalten und wird als letztes Niedrigstwertiges

Bit ¢bertragen. Ist AWi thoutfid eingestellt,

Adressinformationen enthalten.

5" Anzeigedarstellung Einstellen ( Display -related setting )

Softkey-Taste Display dr ¢ cken, um dasi sEplnasytie | uneonfsf nAeDn .

Anzeigeformat Einstellen ( Set the display format )

Softkey-Taste Format driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G das
Anzeigeformat fur die Busdaten wahlen. Knopf driicken, um die Einstellung
zu Ubernehmen. Oder Softkey-Taste Format mehrfach dricken und das
Anzeigeformat fur die Busdaten wéahlen. Oder den aktivierten Touch Screen
fur die Einstellung benutzen.

Einstellbereich AHe x i, ADecid, ABinA und AASCI |
Bus Position Einstellen ( Adjust the vertical position of the bus )
Softkey-Taste Position driicken und mit dem Multifunktions -Knopf G die
vertikale Bildschirmposition der Busdarstellung einstellen.

Markierung Bus Einstellen ( Set the label display )

Softkey-Taste Label mehrfach driicken, um die Markierung fur den Bus zu
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aktivieren/deaktiviere n . Il st ALabel i aktiviert
auf der linken Bildschirmseite tber der Busdarstellung angezeigt.
Vorausgesetzt die Busdarstellung ist ebenfalls aktiviert.

Ereignistabelle ( Event table )

Softkey-Taste Event Table driicken,umdasEinste | | men¢ AEvent

offnen.

Die Ereignistabelle zeigt die detaillierten Dekodierungsinformationen in

zeitlicher Reihenfolge in Form einer Tabelle an, um umfangreiche

dekodierte Daten einfacher zu beobachten.

Die Dekodierungsinformationen enthalten:

Dekodierte Daten (Data),

Zugehdrige Zeilennummer,

Zugehoriger Zeitstempel (Time),

Zugehorige R/W Informationen (Lesen/Schreiben),

Zugehorige Addr Information (Adresse),

Zugehorige Fehlerinformationen (Err).

U Ereignistabelle ( Open or close the event table ):
Softkey-Taste Event Table mehrfach driicken, um die Ereignistabelle
zu aktivieren/deaktivieren. Bei getffneter Ereignistabelle erscheint die
folgende Darstellung wie in Bild 11-6 gezeigt. Um die Ereignistabelle zu
schlie3en, bei ativiertem Touch Screen auf das Symbol/lcon B
Tippen. AuRerdem kann mit dem Multifunktions-Knopf S eine
entsprechende Zeile ausgewahlt werden, um die entsprechenden
Dekodierungsinformationen anzuzeigen.

Zeilennummer Zeit R/W Bit Adresse Dekodierte Daten
(Line Number) (Time R/W Bit) (Addresy (Decoded data)

RIGOL WAiT| H 200us Y T 4045 fc @ 168mv N

9 Packets

Time
AS—[ {10 1 -55.99us 10000000000000000000000000000101 1 e
2 743.9us
3  1.187ms

Ereignistabelle
(Event Table)

JUCELEEL TR

12C Bus
(12C Bus)

6C | D:R; D:1:D:G|D:0, D:L § :12D:G|D:0} D:L ;-{6€. D:R | D:1/D:G}D:0; D:L |

R UL 1] IARLULL LD L LR AR RILLIL LA B L]

= 200mV = 2 4 59
1 2 t octoso

Bild 11-6 Ereignistabelle I12C Dekodierung (12C Decoding Event Table

Beachte :
Bei Anderung der Hauptzeitbasis andert sich nicht nur die

5
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angezeigte Signalform sondern ggf. auch die Zeilenanzahl der

Ereignistabelle (mit den Dekodierungsinformationen).

Die in der Busdar st el2CIBwrsdi) ( fainglee eBiglt &
dekodierte Anzahl von Daten steht in direkter Beziehung zum Wert

der Hauptzeitbasis. Durch Reduzierung der Hauptzeitbasis kénnen

gof. detailliertere Daten angezeigt werden.

0 Anzeigefo rmat Daten ( Set the event table format  ):
Softkey-Taste Format driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat fur die Daten der Ereignistabelle wahlen. Knopf
dricken, um die Einstellung zu Gbernehmen. Oder Softkey-Taste
Format mehrfach driicken und das Anzeigeformat fir die Daten der
Ereignistabelle wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die
Einstellung benutzen.
Einstelloereich AHe x i, ADec#, ABinA und AASCI I A
0  Anzeigeformat Tabelle (  Set the view type ):
Softkey-Taste View driicken und mit dem Multifunktions -Knopf S
das Anzeigeformat der Ereignistabelle wahlen. Knopf driicken, um die
Einstellung zu Gbernehmen. Oder SoftkeyTaste View mehrfach
dricken und das Anzeigeformat der Ereignistabelle wéhlen. Oder den
aktivierten Touch Screen fir die Einstellung benutzen.
Einstellbereich
APacketdi ,Detdilsii  u Payloadi
Bei aktiviertem Touch Screen kdnnen Sie auch in der Ereignistabelle
auf di ePaéketdi dDetdilsiA u Payloadfi Ti ppen, um das
Anzeigeformat der Ereignistabelle zu andern.
A P a c k eBs wdiden die Zeilennummer, der Zeitstempel (Time), das
WI/R Bit, die Adresse (Addr), die dekodierten Daten und die
Bestatigungsmeldung (ACK)angezeigt.
ADet a iEdweriien die detaillierten Daten der entsprechenden Zeile
angezeigt. Wird " é 'in der Datenspalte angezeigt, bedeutet dies, dass
die dekodierten Daten nicht vollstédndig angezeigt werden kénnen. In
diesem Fall kénnen Sie sich die vollstandigen DatenunterAPac k et s fi
ansehen.
APayl oadf ( N&¢werden tlle Daten der entsprechenden
Spalte angezeigt. Wird" € "in der Datenspalte angezeigt, bedeutet
dies, dass die dekodierten Daten nicht vollstdndig angezeigt werden
kénnen. In diesem Fall kdnnen Sie sich die vollstandigen Daten unter
AP ac k ansehén.
U0 Daten Exportieren (  Export ):
Zuerst das Oszilloskop mit der Taste in den ASTOPA
Zustand bringen.
I st in der Ereigni st akbnednHi@zZeistBrapelk et s A e
mit den entsprechenden dekodierten Daten exportiert (gespeichert)
werden. Softkey-Taste Export driicken und das EinstellmeniiA Sa v e fi
(Speichern) wird gedffnet. Die Datentabelle wird im CSVFormat auf
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den internen Speicher oder auf ein externes USB Speichergeréat (falls
erkannt) exportiert (gespeichert). Details siehe unter " Speichern und
Abrufe n".
0 Springe zu ( Jumpto ):
Zuerst das Oszilloskop mit der TasteRUN/STOP|i n den ASTOP
Zustand bringen und in der Ereignist:
Danach mit dem aktivierten Touch Screen auf einen Zeitstempel (Zeile)
in der Ereignistabelle Tippen. Softkey-Taste Jump to driicken und die
zugehorigen Daten werden in der Bildschirmmitte der
Busdarstellungszeile angezeigt.
U  Bus-Dekodierungsmodul wéhlen ( Decode ):
I n dem Einstell meng, ADecodefi kann scl
entsprechenden aktivierten Ereignistabellen, der
Bus-Dekodierungsmodule (Decodel, Decode2, Becode3 und Decode4)
gewechselt werden.
Softkey-Taste Decode dricken und mit dem Multifunktions -Knopf S
ein entsprechendes BusDekodierungsmodul wahlen. Knopf driicken,
um die Einstellung zu tbernehmen. Oder Softkey-Taste Decode
mehrfach driicken, um das gewilinschte Bus-Dekodierungsmodul zu
wahlen. Oder den aktivierten Touch Screen fir die Einstellung
benutzen.

6" Dekodierte Adressinformationen ( Address information in decoding )
Beim 12C Bus begnnt jedes Datenwort mit einer Adressinformation. Die
Adressinformationen enthalten die Leseadresse und die Schreibadresse.
Adressinformationen:

AReadh kennzeichnet die Leseadresse(z.B. E
ANritefi kennzeichnet die Schreibadresse(z.B. )
SiekoénnendieAdr essi nformation mit oder ohne AF

L L T

Read:60 0 Data:R 0 Data:l

- . - o .

Address Information (Read Address)
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7" Fehlermeldung Dekodierung (Error expressions in decoding)
Bei der 12C Dekodierungk ® nnen Empf angsfehler erkannt we
(Bestatigungsbit/Acknowledge) gleich 1 bedeutet einen ACK Fehler. Wird ein
Bestatigungsfehler (ACK Fehler) erkannt erscheint die folgende rote

Fehlermeldung @8 (die Lesbarkeit der Darstellung hangt von der Einstellung
der Hauptzeitbasis ab). Siehe folgendes Bild.

ACK gleich 1
(The detected ACK is J)

SPI Dekodierung ( SPI Decoding / Option)

Das ASerial Peripheral Interfacefi -ySeml ) ist e
und stellt einen synchronen seriellen Datenbus (Synchronous Serial Port) dar, mit

dem digitale Schaltungen nach dem MasterSlave-Prinzip miteinander verbunden

werden kénnen.

Der SPI Bus basiert grundsatzlich auf einer MasterSlave-Konfiguration und besteht

in der Regel aus einer AChip Select Leitungh
einer ADatenleitungf (SDA).

Verbindungsleitungen:

Datenleitung zum Master: MISO (Master Input/Slave Output)

Datenleitung zum Slave MOSI (Master Output/Slave Input)

Taktleitung vom Master: SCLK (Serial Clock)

Chip Select vom Master CS (Chip Select) oder je nach Anwendung auch

SS (Slave Select) etc genannt

Das Oszilloskop erfasst die Datenmit der Anstiegsflanke oder Abfallflanke des
Taktsignals. Ist die Datenquelle ein Analogkanal (CH1-CH4) wird abhéngig vom
eingestellten Logikschwell wert eine Logische
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